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PREDMLUVA

Hvézdaiska rocenka 1998 je 74. ro¢nikem této publikaéni fady a jiZ Sesty rok ji
vyddvd Hvézddrna a planetarium hl.m. Prahy. Po organizaéni strance se vydavéni
Rocenky vénuje feditel RNDr. Oldfich Hlad. Je jiz samozfejmosti, Ze vichni autofi
své autorské podily doddvaji na disketdch a Ze i téméf vSechny obrizky jsou
pfipravovany na pocitac¢ich. VeSkery materidl zpracoval na tiskové pfedlohy Mgr. Petr
Sojka. Jmenovani jsou spolu s hlavnim autorem pracovniky Hvézdarny a planetdria hl.
m. Prahy.

Vydavatelé i autofi dékuji Radé Fondu Akademie véd Ceské republiky pro
vydavéni védecke literatury za finanéni prispévek, ktery usnadnil vydani Hvézdarske
rocenky 1998. Stejné tak ndlezi pod€kovani magistratu hl. m. Prahy, ktery zfizuje
Hvézdarnu a planetdrium a pfispiva na jeji ¢innost, do niZz pfiprava Rocenky patfi.
Jmenovanym institucim jsme vdécni za jejich podporu a pochopeni.

Autorské podily 74. roéniku jsou ndsledujici: ¢dst A (Kalenddini data roku
1998), B3 (Planety a jejich mésice - priivodni texty, ¢dst obrdzka a tabulek), B4
(Zatméni Slunce a Mésice - texty a grafy zatmeéni), B6 (Planetky Ceres aZ Vesta -
texty a nékteré tabulky) a textovou ¢ést C (Kalenddf ukazi) zpracoval P. Pfihoda. J.
Vondrak je autorem oddili Bl (Slunce), B2 (Mésic), B3 (efemeridy planet a sateliti),
B4 (Zatméni - vypocty), BS (Zakryty hveézd a planet Mésicem), B6 (efemeridy
planetek Ceres + Vesta) a B9 (redukéni veliiny pro hvézdy, tabulky Poldrky). Mapky
poloh Merkura v ¢asti B3 pfipravil J. Bubenicek, autorem diagrami vychodt a zdpadi
planet a planetek v ¢dstech B3 a B6 je P. Sojka. Vyhleddvaci mapky Urana, Neptuna a
Pluta, ¢dst stati B6 (dalsi jasnéj$i planetky) a mapky pro ¢dst C (Kalenddf tkazi)
zpracoval J. Mének. Autorem oddilu B7 (Komety) je P. Pravec, s nimZ spolupracoval
V. Znojil. Posledné jmenovany autor pfipravil také oddil B8 (Meteory). Oddil B9
(Proménné hvézdy) vypracoval J. Silhdn a F. Vaclik, ¢dst D (Casové signaly)
V. Ptacek.

Rozsah svazku se ve srovndni s pfedchozimi roéniky v podstaté nemeéni a také
sestava autorského kolektivu zistala téméf shodnd. S ndméty na zarazeni nékterych
zmén se miiZzete obratit na kteréhokoliv z autori nebo na vydavatele. Pokud by 8lo o
specidlngjéi, ale uzite¢né udaje, mohou se stdt soucdsti diskety.

Disketa ke Hvézddfské rocence 1998 je jeji samostatnou souddsti a lze ji zv1dst
objednat. Jeji obsah se nepiekryva s tisténou &dsti Rocenky, ale rozSifuje ji. Uvadi
efemeridy, které vyuziva uzsi okruh zdjemci, a uZite¢né katalogy, jez by vSak byly
pro tisténou &dst Rolenky pfili§ rozsahlé. V disketé pro rok 1998 uvddime jako
obvykle efemeridovou é4st s tabulkami pravodhlych geocentrickych soufadnic Slunce,
geocentrické rovnikové soufadnice planet s jednodennim intervalem, geocentrické
ekliptikdlni soufadnice planet a zddnlivé polohy vybranych jasnych hvézd v
desetidennich intervalech. V katalogové &dsti najdete pokracovdni HD katalogu a
katalog radiovych zdrojo 3C. Disketu pfipravil P. Sojka a spoluautofi (O. Hlad, J.
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Vondrdk, J. Weiselovd). Obsah disket z pfedchozich let je uveden v pfedmluvé
Hvézdatské rocenky 1997.

Vsem uzivatelim Hvézdaiské roenky 1998 piejeme jasnou oblohu pfi noénim i
dennim pozorovani. Budeme rddi, kdyz jim Rodenka dobfe poslouzi v jejich
astronomické zdjmové ¢innosti i praci.

Za autorsky kolektiv
Ing. Pavel Piihoda

c%,tsu'on

Import a distribuce astronomicke literatury, software a dopliiki k
astronomickym pfistrojim

- publikace nakladatelstvi Sky Publishing Corp., Willmann - Bell, Inc

- navédéci systémy firmy JMI
- astronomické programy firem Software Bisque, Nova Astronomics,
Asterion, atd.

Asterion
Ing. Martin Cholasta

Stefanikova 306
l 500 11 Hradec Krdlové




A. KALENDARNI DATA ROKU 1998

Rok 1998 frehoiského (gregorianského) kalendare, ktery v kazdodennim
Zivoté pouzivame, je rok obyCejny o 365 dnech. Zacind u nas 1. ledna v Oh O0Omin
stfedoevropského casu.

Rok 1998 julidnského kalendire, tak feceného starého stylu, je také rok
obycejny o 365 dnech. Zaéind dnem 14. ledna fehoiského kalendéie.

Zaklady roku 1998 v rehorském kalendari jsou:

sluneéni kruh (28letd perioda)...19 epakta i 2

zlaté ¢islo (19leta perioda) ......... 4 nedélni pismeno ..... D

fimsky pocet (15letd perioda).... 6 velikonoc¢ni nedéle ..12. I'V.
Rok 1998 se shoduje:

a) s roky 7506/7507 éry Fecké neboli byzantské. Rok 7506 zacdal 14. zafi 1997; rok
7507 zacne dnem 14. zafi 1998,;

b) s rokem 6711 Scaligerovy julidnské periody. Rok 6711 zadind 14. ledna 1998
gregoridnského kalenddre;

¢) s roky 5758/5759 zidovské éry. Rok 5758 zacal 2. fijna 1997 a koné&i 20. z4fi 1998.
Rok 5759 zacina 21. zafi 1998, je oby&ejny, nadpodetny, md 355 dni a kondi 11.
zafi 1999.

d) s rokem 2774 olympiad, a to s druhym rokem 694. olympiddy. Zacind 14. ervence
1998 podle gregoridnského kalenddre;

e) s rokem 2751 ab Urbe condita (A.U.C. - od zaloZeni Rima). Zadini dnem 14.
ledna 1998;

f) s roky 1418/1419 muslimské éry Hidzry. Rok 1418 je rokem obycejnym o 354
dnech, zacal 9. kvétna 1997 a skonéi 27. dubna 1998. Ramadan v roce 1418
za¢ind 31. prosince 1997 a konéi 29. ledna 1998. Rok 1419 je také rokem
obyéejnym o 354 dnech, zaéind 28. dubna 1998 a skonéi 17. dubna 1999.
Ramadén v roce 1419 za¢ind 20. prosince 1998 a kon¢i 18. ledna 1999,

g) s 10. rokem japonské éry Heisei - nastoleni véeobecného miru. 10. rok éry Heisei
zaéind 1. ledna 1998. Era zacala 8. ledna 1989 s ndstupem nového cisafe;

h) s rokem 1714/1715 Dioklecianovy éry (koptsky kalenddr). Rok 1715 zadind 11.
zafi 1998 gregorianského kalenddfe. Tento stary, jednoduchy a na svou dobu
pfesny kalendaf byl zdkladem viech pozdégjsich dokonalejSich sluneénich
kalendar.

Neékteré uvedené kalenddfe maji pouze historicky vyznam - napf. d), e). Jiné jsou

pouzivany pro cirkevni ucely - sem patii c), f); v oblanském Zivoté g), nebo ve

védecké praxib).
Julidnské dny:
datum 1998 1. 1. v Oh SC (resp. Oh TC) = 2 450 814.5 dne julidnské periody.

Julidnské dny (JD) jsou uvedeny v denni sluneéni efemerid€, zacinaji v poledne

svétového Casu, tedy o 12 hodin pozdgji nez stfedni dny téhoZ data. Scaligerova

julidnskd perioda trva 7980 let, cozZ je soucin period sluneéniho kruhu, zlatého &isla a

fimského poctu (28 x 19 x 15). Sluneéni kruh je pocet let julidnského kalendafe, po

jejichZ uplynuti pfipadd pofadi dnii v mésicich na stejné dny tydne. 19 let trvd

Metontv cyklus - po devatendcti letech nastanou faze Mésice ve stejnych dnech,
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tfebaze zde dochazi k odchylkdm nasledkem zmén mésiéni drahy. Pocdtek julidnské
periody pfipadd na greenwichské stfedni poledne 1. ledna roku 4713 pied na$im
letopoctem (= rok -4712 astronomického letopoétu). Toho roku byly hodnoty kazdé ze
jmenovanych period rovny 1.

Modifikované julianské datum je ddno vztahem

MID = JD - 2 400 000.5. Pro 1. 1. 1998 je tedy MJD = 50 814.

V geocentrickych efemeriddch téles slunecni soustavy se uziva terestricky cas
(TC, TT). Je definovan vztahem TT = TAI + 32.184s, kde TAI je mezinarodni
atomovy ¢as. Ten je zaloZen na chodu souboru nejpfesnéjSich atomovych hodin svéta
a pfedstavuje v soucasnosti nejpfesnéjsi dosaZitelnou casovou $kélu. Jiné tdaje jsou
uvadény v ¢ase svétovém (SC, UT), nebo v ¢ase stiedoevropském (SEC, CET).

Ke svétovému c¢asu UT (znacenému téZz UT1) je uzce vztazen koordinovany
svetovy ¢as UTC, z néhoz vychdzi svétovy systém obcanského casu. Svétovy
koordinovany ¢as UTC se od TAI 1i§i vzdy o cely pocet sekund tak, aby se UTC co
nejvice blizil ¢asu UT. Provadi se to vloZenim (pfipadné vypusténim) pfestupné
sekundy 30. dervna nebo 31. prosince. Tato pfestupnd sekunda se vklada tehdy,
jestlize se rozdil UT1 - UTC = AUTI bliZi hranici £0.7s. Naposledy byla prestupna
sekunda zafazena ve 24h UT 30. ¢ervna 1997, resp. v Oh UT 1. Cervence 1997, kdy
TAI - UTC = AAT = +31s. Proto k uvedenému datu byl pfesné rozdil TT - UTC = 31s
+32.184s = 63.184s.

SEC je stfedni slunedni ¢as stfedoevropského poledniku, tedy poledniku 15
stupnl vychodné od Greenwiche (= +15°). Tento ¢as uzivame v obcanském Zivoté a
plati soucasné ve vétsiné evropskych stdtd. V jarnim a letnim obdobi je u néds zavadén
letni ¢as (SELC, CEST). Stalo se tak v letech 1916 + 1918; 1940 + 1949 a poté
kazdoro¢né od roku 1979. Divodem zavadéni tohoto Easu jsou energetické uspory. V
roce 1998 se letni ¢as zavadi v nedéli 29. bfezna, kdy se o druhé hodiné SEC posunou
hodiny na tieti hodinu SELC. Letni ¢as skonéi v nedéli 25. fijna; tehdy se o tfeti
hodiné SELC posunou hodiny na druhou hodinu SEC. Letni ¢as zpravidla zadinal
posledni bfeznovou nedéli a koncil posledni nedéli v zafi, od roku 1996 konci
posledni fijnovou nedéli. Ke zméné u nds dochdzi v témZe datu jako ve vétSiné
ostatnich evropskych stati.

Mezi uvedenymi casy plati tyto vztahy:

stredoevropsky ¢as SEC = svétovy ¢as UT + 1h 00min 00s

stredoevropsky letni éas SELC = stiedoevropsky ¢as SEC + 1h 00min 00s

terestricky ¢as TT = svétovy ¢as UT + AT

stiedoevropsky &as SEC = terestricky ¢as TT + 1h 00min 00s - AT

Veli¢ina AT je oprava na nerovnomeérnost rotace Zeme a jeji hodnotu uréujeme
na zakladé méfeni. Vychazime-li ze Skdly mezindrodniho atomového casu TAI,
nabyvala prislu$nd oprava AT(A) tyto hodnoty:

1. 1. 1989 +56.300s
1. 1. 1992 +58.309s

1. 1. 1994 +59.985s.

1.7.1995 +61.245s
1. 1. 1997 +62.296s

1. 1. 1990 +56.855s
1. 1. 1993 +59.122s
1. 7. 1994 +60.400s
1. 1. 1996 +61.629s

1. 1991 +57.566s
7. 1993 +59.585s
1. 1995 +60.786s
7.

L.
1.
L.
1.7. 1996 +61.997s

Predbéiné 1ze poéitat s nésledujicimi hodnotami AT:
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pro 1. 7. 1997 +62.640 + 0.009s
1.7.1998 +63.29 +0.04s

1. 1. 1998 +62.95 + 0.02s
1.1. 1999 +63.6 +0.1s

Na zékladé rezoluce Mezindrodni astronomické unie byla Besselova epocha
B1900.0 nahrazena standardni epochou julidnskou J2000.0. Nové epocha odpovidd
datu 2000 ledna 1.5, které je totozné s JD 2 451 545.0. Casovou jednotkou pouzivanou
v zdkladnich rovnicich pro vypocet precese je julidnské stoleti o 36 525 dnech.
Okamziky zaéatkd rokt se od nové standardni epochy odlisuji o veli¢inu rovnou
nasobku roku, ktery se rovnd 365.25 dne. Epocha 1998.0 odpovidd proto JD
2450814.50, tedy 1998 ledna 1 v 00h 00min SC. Pro uréité JD zjistime julidnskou

periodu podle vztahu

J[2000.0 + (JD - 2451545.0) / 365.25 ].

Astronomické roéni doby (idaje v SEC)

zaddtek jara, jarni rovnodennost
zadatek léta, letni slunovrat

zadatek podzimu, podzimni rovnodennost

zaddtek zimy, zimni slunovrat

III. 20. ve 20h 54min 51s
VI. 21. v 15h 02min 42s
I1X. 23. v 6h 37min 34s
XII. 22. ve 2h 56min 58s

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zemépisna délka vych. | Zemépisnd | Oprava | Nadm.
od Geenwiche sitka hv.¢asu | vyska
Hvézddma v Rokycanech P54 257 [ 13°36'15.6" | +49° 45°07.4"| -894s| 400m
Klef, Kopernikova kopule O'S7™709.1° | 147 17°16.8" | +48° 51°47.7"| -9.30s| 1068m
Praha 5, Smichov - Astronomicky tstavUK 0'57™34.9° | 14°23°432" | +50° 0436 | -9.46s| 267m
Praha 1, Petfin - Stefanikova hvézdima 0'S7T"35.8° | 14°23°57.0" | +50° 04°56.0"| -9.46s| 327m
Praha 1 - Klementinum - byv.praZ. stit. 0"57"40.3° | 14°25°04.5" | +50°05°16" | —9.47s| 197m
hvézdima
Praha 6 - Dejvice - obs. KAG CVUT 0"57""33.4° | 14°2321.0" | +50°06'20" | -9.46s| 233m
Hvézdmna a planetdrium - ¢, Budgjovice 0'57""53.3° | 14°28°19.5" | +48°58'22.8"| —9.51s| 394m
Ondrejov - observator ASU AV CR 0'59"108.1° | 14" 47°01.1 | +49°54°38" | -9.71s| 528m
Hvézdéma a planetdrium - Hradec Kralové 1"03""21.4° | 15°50"21" | +50°10°38" |-1041s| 287m
Hvézddma v Upici 1"04"°02.9° | 16°00°43.5" | +50° 30°26.6" | -10.52s| 416m
Bmo - Kravi hora - obs. MU a 1"06™721.2° | 16°35°18.0" | +49° 12°15" |-10.90s| 310m
Hvézddma a planetdrium
Krajska hvézdéma - Valasské Mezifici 1"1™"54.1° | 17°58'31.4" | +49°27°50.5"| -11.81s| 338m
Hvézdéma a planetérium V3B-TU Ostrava 1"12™"35.3° | 18°08'49.4" | +49°50°17.5"| -11.92s| 28Im
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founded ,.;4uctionassociation, P.O.Box 75, 75002 Pferov, CZECH REPUBLIC

1990

Ceska firma bez zahraniéni kapitalové uéasti
zakladatel a majitel fy ATC p.a. Jaromir HOLUBEC

Vyrobce precizni astronomické optiky f5 mm + f 1000 mm,
mechaniky a elektroniky vlastni konstrukce

Nabizi sortiment 100 druht okulard f3 + 80 mm v f 2% 1 1/4" 24,5mm; 23,2mm,
s vytahem, konstrukce Keliner, Pldss! 85°, Erfle, wide angle, super wide angle, ultra super
wide angle 94°, korigované na komu pro Newton, Ronchi okulary, zrcadlové soustavy f 98 +
600mm pro systém NEWTON, CASSEGRAIN, MAKSUTOV - CASSEGRAIN, elipticka
rovinnd zrcdtka, rovinnd zrecadla, krycf rovinna skila, Sockové objektivy, pfesné sklenéné
kotout¢e SIMAX s nizkou tepelnou roztaZnost! pro vyrobu astronomickych zrcadel
s mozZnosti vrtan/ otvorii a frézovani poloméru zakfiveni, fotograficky objektiv ¢240/f=400
(1:1,67) pro 6x6 cm s roziiSenim 1008ar/Tmm v kraji formatu plné nahrazujlef Schmidtovu
fotografickou komoru, chromové siuneén/ skienéné filtry ¢80 + 350 mm v objimce i bez
objimky, H-o protuberandni filtr, barevné a neutrdin{ filtry, zenitalnl kostky, revolverové
hlavy, okuldrové vytahy, Barlow 1,5x;2x;3x, reduktor 0,66x, koma korektor pro fotografovani
pro Newton od 1:4 vySe do f 600 mm, hledddky, prevracec/ moduly pro Newton,
dalekohledy aj. kemponenty na stavbu dalekohled(. Vyroba dalekohiedu dle poZadavku
zakaznfka.

Siroky sortiment vyrobkit umo#iiuje stavbu jakéhokoliv trypu dalekohledu vsem astronomiim
amatérim i profesiondiiim.

Veskeré vyrobky ATC jsou konstruovdiny v ucelené modulové radé vzdjemné na
sebe navazujici.

Provadime kompletn! servis véetné oprav a pokoven/ zrcadel Al + SiO, s odrazivosti 87 %,
nebo vysoce odraznou vrstvou 96% s 4x vy38i mechanickou odolnosti a zvySenou
chemickou odoinost!.

Oficialni zastoupeni fy Meade Instruments Corporation - USA

Prodej a dovoz astronomickych dalekohledd od jednoduchych aZ po
fizenym mikroprocesorem a rizné pfislu§enstvi na zékladé objednavky.

Oficialni zastoupeni fy Tele Vue, JMI a jinych zahraniénich firem. Dovoz
jakéhokoliv zahraniéniho vyrobku, dle objednavky.

Na pozZddani je kazdému zdjemci zasldna aktudini nabidka sortimentu vyrobkd.

Adresa: ATC, p.a., P.0.Box 75, 750 02 Pferov, Ceska republika
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B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou poéitdany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP82. Vzhledem k pfesnosti zde publikovanych efemerid jsou uvdzeny
pouze ty periodické ¢leny, jejichz amplitudy prevySuji 30 km v heliocentrické poloze
Zemé.

1. Na str. 14 - 25 jsou pro kazdy den v roce publikovdny zdkladni efemeridy
Slunce. Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro Oh terestrického Casu
zdanlivé rovnikové geocentrické soufadnice stfedu sluneénibo disku. Pro Oh
svétového asu kazdého dne je dan zddnlivy hvézdny Eas. Pro padesdtou rovnobézku
a stfedoevropsky polednik jsou pak pro kazdy den spoéitdany okamziky vychodu,
pravého poledne a zdpadu Slunce a jeho pfiblizny azimut v okamziku zdpadu. Zapady
a vychody jsou vztaZeny k hornimu okraji Slunce, refrakce pfi obzoru je uvaZena
hodnotou 34’. Cas vychodu, pravého poledne a zipadu pfepoéteme pro misto o
zemepisné délce jiné nezli nomindlnich 15° na vychod od zékladniho poledniku tak, ze
pfiéteme opravu v minutdch, rovnou 4x(15°- A). V pfipadé vychodu a zdpadu na
rovnobézce jiné nez padesaté je tfeba pripojit jeSté dalsi opravu, vypoctenou ze vzorce
6.22x(¢p — 50°)xcotgA, jestlize ¢ znaci zemépisnou §itku ve stupnich a A je azimut
Slunce v okamziku jeho zdpadu (je uveden pro kaZdy den v poslednim sloupci
tabulky). Oprava je ddna v Casovych minutdch a k ¢asu vychodu se pficitd, od Casu
zdpadu se odeéitd. Tak napfiklad pro Brno (A=16.59", ¢=49.20") je 1. Cervence 1998
(A=129°) ¢as vychodu Slunce roven 3h55min - 6.4min+4.0min = 3h53min a ¢as jeho
zdpadu 20h13min - 6.4min +4.0min = 20h03min. Casové rovnice je ddna rozdilem
hvézdny &as minus rektascenze Slunce plus (nebo minus) 12 hodin.

2. Na str. 26 - 28 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozorovéni Slunce,
pocitané podle elementl ur¢enych Carringtonem:

L je heliografickd délka stiedu slune¢niho disku,
B je heliograficka $ifka stfedu slunecniho disku,
P je pozi¢ni tihel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické ototky se pocitaji priib&in€ od 9.11.1853 a jsou v roce 1998
odislovany ndsledovneé:

Ototka Zaéind v SC Otocka Zacind v SC Otocka Zagind v SC
1932 1.22.50 1937 VI 7.92 1942 X.22.11

1933  11.18.85 1938 VII 5.11 1943  XI. 18.41

1934  III. 18.17 1939 VIIL 1.32 1944 XII. 15.73

1935 IV.14.46 1940 VIIL 28.55

1936  V.11.70 1941 1X.24.82
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3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 29 obsahuje vzdy pro
Oh TC geocentrickou délku Slunce A pro stfedni ekvinokcium J1998.0, vzdalenost

Zemé od Slunce v astronomickych jednotkdch A a zdanlivy geocentricky polomér
Slunce p. Pro kazdy péty den je uvedena rovnice ekvinokcii (coZ je rozdil mezi
zddnlivym a stfednim hvézdnym ¢asem, a uddva tedy vliv nutace zemské osy rotace
na pohyb jarniho bodu). Pocddtek a konec astronomického i ob¢anského soumraku je
pocitin pro padesdtou rovnobézku a stiedoevropsky polednik. Pro misto o jinych
zemépisnych soufadnicich je tieba k nim pfipojit opravu, vypoditanou (podobné jako
v ptipadé vychodu a zdpadu Slunce) ze vzorce

4x(15° - A) £6.22% (@ - 50°)x cotg(A+AA)

kde azimut zdpadu Slunce A je zménén o korekci AA = 20°/sinA v pripadé
astronomického a AA = 6°/sinA v pripad¢ ob&anského soumraku. Horni znaménko
plati v pfipadé zadatku a dolni v piipadé konce odpovidajiciho soumraku.

Stiedni elementy Slunce pro 1.1.1998, 0h TC

Stiedni délka 280.4511°, zména za den 0.985647°
Stfedni délka perigea 282.9030°, zména za den 0.000047°
Vystiednost drdhy 0.016709

Stfedni sklon ekliptiky 23.439551° = 23"26'22.38"

Precesni konstanty pro epochu J1998.0

Obecna precese p = 50.2905" = 0.0139696°
Precese v rektascenzi m = 46.1238" = 3.07492s
Precese v deklinaci n= 20.0433" = 1.33622s

Pfevod rovnikovych (o, &) nebo ekliptikdlnich (A, B) soufadnic nebeského télesa
¢i elementl jeho drdhy vici ekliptice (délky vystupného uzlu €2 , argumentu perihelia
® a sklonu drdhy i) ze standardni epochy J2000.0 na J1998.0 a naopak je moiné

provést pomoci transformacnich vztahit (ve kterych jsou soufadnice bez indexu dény v
soustavé J1998.0, s indexem _ v soustavé J2000.0 a s indexem _ v soustavé stfedni
epochy, tj. J1999.0):

o =0, +M+Nsino, tgd, A=A, +a-bcos(h, +c)tg B,
8 =38,+Ncosa, B =B, + bsin(A, +¢)

Q =Q +a-bsin(Q, +c)cotg i,

i=i,+bcos(, +¢)

® =, + bsin(Q, +¢) cosec i,
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kde

M =-6.150s

N =-2.672s = - 40.09"
a =-1"4058"

b =-0.94"

c = 507 08"

Formédlné zcela totozné vztahy plati téZ mezi soufadnicovymi soustavami nové
standardni epochy J2000.0 a staré B1950.0, pouzijeme li ndsledujici ¢iselné hodnoty

konstant:

M =-153,726s

N = -66,817s = - 1002.26"
a =-41'54.28"

b =-23.51"

c= 5010

s tim rozdilem, Ze tentokrdte index , oznacuje epochu 1975.0 a hodnoty bez
indexu se vztahuji ke staré epoSe B1950.0.
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SLUNCE leden 1998
0hTC 0 h SC Polednik a &as stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zipad | azi—
poledne mut
2450 h min s r R h min s hmin | h mins | h min

1C| 8145| 1845 36 |23 158 64146590 | 75912 33016 9| 54
2 P| 8155 | 18 49 285 | 22 56 60 64543148 | 75812 358| 16 10 | 54
3 S| 8165 | 18 53 53.1 | -22 51 33 64939703 | 75812 426| 16 11 54
4 N| 8175 | 18 58 17.3 | 22 45 40 65336256 | 75812 454| 1612 | 54
5P| 8185 | 19 2410 (-2239 19 65732807 | 758|12 521| 1613 | 55
60| 8195| 19 7 44 | 22323 7 129360 | 758|12 547 | 1614 | 55
7S|8205 | 1911272 |-222517 7 525914 | 757|112 613| 1615 | 55
8 C| 8215 | 19 15 496 | 22 17 37 7 922470 | 75712 639| 16 17| 55
9P| 825]| 1920 114 |-22 930 71319029 | 757112 7 4] 16 18 55
10 S| 8235 | 1924 327 |-22 057 71715590 | 75612 728| 16 19 56
11 N| 8245 | 19 28 534 | 21 51 58 72112152 | 755|112 752| 1621 56
12 P| 8255 | 19 33 136 | -21 42 33 725 8714 | 755|12 816| 1622 | 56
13 U| 8265 | 1937 331 | -21 32 44 729 5275 | 75412 838 16 23 57
14 S| 8275 | 19 41 520 | -21 22 29 733 1834 | 754|12 9 0| 1625 57
15 C| 8285 | 19 46 103 | -21 11 50 73658390 | 753[12 922| 1626 | 57
16 P| 8295 | 19 50 279 | -21 046 740 54944 | 75212 943| 16 28 57
17 S| 8305 | 19 54 448 | -20 49 18 744 51497 | 75111210 3| 1629 | 58
18 N| 8315 ( 1959 1.1 |-20 37 26 748 48048 [ 75012 10 22| 16 31 58
19 P| 8325 | 20 3 166 | -20 25 11 75244599 | 74912 1041 16 32 59
20 U| 8335 | 20 7315 |-20 12 33 75641150 | 749|112 1059] 1634 | 59
21 S| 8345 | 20 11 456 | -19 59 32 8 037703 | 7481211 16| 16 35 59
22 C| 8355 | 20 15590 | -19 46 8 8§ 434257 | 746 |12 11 32| 16 37 60
23 P 8365 | 20 20 11.6 | -19 32 22 8§ 830813 | 745|12 11 48| 16 39 60
24 S| 8375 | 2024 235 | -19 18 15 81227371 | 74412 12 3| 16 40 60
25 N| 8385 | 2028 347 | -19 3 46 81623931 | 743|112 12 17| 16 42 61
26 P| 8395 | 20 32 450 | -18 48 56 82020492 | 74212 1231|1644 | 61
27 U| 8405 | 20 36 54.6 | -18 33 45 824 17053 | 741 |12 1243| 16 45 62
28 S| 8415 | 2041 33 |-1818 15 8§28 13613 | 739|12 12 55| 16 47 62
20 C| 8425 | 2045 113 [-18 224 83210170 | 738|1213 6| 1649 | 63
30 P| 8435 | 20 49 184 | -17 46 14 8§36 6724 | 7371213 16| 16 50 63
31 S| 8445 | 20 53 247 | -17 29 46 8§40 3275 | 7351213 26| 16 52 64

Slunce vstupuje do znameni Vodnéte dne 20. 1. v 7h 46min SEC.
Dne 4. 1.v 22h SEC je Zemé Slunci nejblize : 147.1 milionu km.
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SLUNCE unor 1998
0hTC 0h SC Polednik a ¢as stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | JD. RA DE hvézdny cas |[vychod| pravé zipad | azi-
poledne mut
2450 h min s o h min s hmin | hmins | h min
1 N| 8455 | 20 57 302 | -17 12 58 84359825 | 734121334 1654 | &4
2P| 8465 | 21 1348 [-16 55 52 84756374 | 7331213421655 | &4
3U| 8475 | 21 5386 |-16 38 29 85152926 | 731121349 1657 | €5
48S| 8485 ( 21 9415 [-16 20 48 85549479 | 730(121355| 1659 | 65
5C| 8495 | 21 13437 |-16 250 85046035 | 728(121360( 17 1 66
6 P| 8505 | 21 17 450 | -15 44 36 9 342593 | 726|1214 4|17 2| 66
7 S| 815 | 2121455 |-1526 6 9 739152 | 7725|1214 8| 17 4| 67
8 N[ 8252125451 |-15 720 | 91135711 | 7231214 11| 17 6| 67
9P| 835 | 2129 440 | -14 48 18 91532270 | 72212141317 8 68
10 U| 8545 | 2133421 |-1429 2 9192886 | 7200|1214 14|17 9| 69
11 S| 8555 | 21 37 393 | -14 9 31 92325381 | 718121414 17 11 69
12 C| 8565 | 21 41 358 | -13 49 46 92721933 | 71612 14 14| 17 13 70
13 P| 8575 | 21 45 316 |-13 29 48 93118483 | 715(121412| 1714 | 70
14 S| 8585 | 21 49 266 |-13 9 36 93515032 | 713|112 1411|1716 | 71
15 N| 859.5 | 21 53 209 | -12 49 11 93911580 ( 711|12 14 8| 17 18 71
16 P| 8605 | 2157144 (-122834 | 943 81290 7 9|12 14 5| 1720 72
170|815 22 1 73 |-12 745 947 4678 | 7 7|12 14 1| 1721 72
18 S| 8625 | 22 4 594 | -11 46 44 951 1229 | 7 612 1356| 1723 | 73
19 C| 8635 | 22 8509 [-1125 32 95457781 | 7 411213511725 | 73
20P| 8645 | 2212418 (-11 4 9 905854335 | 7 2|121345| 1726 | 74
21 S| 8655 | 2216319 |-104235 | 10 250892 | 7 0|121338| 1728 | 75
22 N| 8665 | 2220215 |-102052 | 10 647449 | 658 |12 1331 | 1730 75
23 P| 8675 | 2224105 |-95859 | 101044008 | 656121323 | 1732 | 76
24 | 8685 | 2227 588 |-93657 | 101440565 | 6541213 14| 1733 | 76
25S| 86095 2231466 |-91445 | 101837121 | 6521213 5| 1735 | 77
26 C| 8705 | 2235337 |-85226 | 102233674 | 650|121256| 1737 | 78
27 P| 8715 | 2239203 |-82959 | 102630224 | 648 |12 1245 1738 | 78
28 S| 8725|2243 64 |-8 724 | 103026771 | 646 |12 1235]| 1740 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. 2. v 21h 54min SEC.
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SLUNCE brezen 1998
0hTC 0hSC Polednik a ¢as stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny as |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut
2450 h min s T h min s hmin| hmins | h mn

IN| 8735 | 2246519 [-74442 | 103423318 | 6441212231742 | 79
2P| 8745 | 2250369 [-72153 [ 103819866 | 6421212 11| 1743 | 80
30| 8755 | 2254214 |-65858 | 1042 16417 | 640 |12 11 59| 17 45 81
48| 8765 | 2258 53 |-63558 | 1046 12970 | 638 |12 1146 1747 | 81
5C{ 8775 ] 23 1488 |-61251 | 1050 9525 | 636 |12 1133| 1748 | 8
6P| 8785 | 23 5319 [-54940 | 1054 6082 | 634 (1211 19| 1750 | 82
7S] 8795 |23 9145 [-52624 | 1058 2639 6321211 5|17 52 83
8N| 805 | 231257 |-5 3 4 |11 15919 | 62912 1051 17 53 84
9P| 815 | 2316385 [-43940 |11 555751 | 627 |12 1036 17 55 34
100|825 | 2320199 |-41612 | 11 952304 | 625|12 1020/ 17 56 85
11 S| 8835 | 2324 09 |-35241 | 111348854 | 623 |12 10 5| 17 58 85
12C| 8845 | 2327416 |-329 7 | 111745403 | 621 |12 949| 18 O 86
13P| 8855 | 2331220 |-3 531 | 112141951 | 61912 933| 18 1 87
14 S| 8865 | 2335 22 |-24153 (112538497 | 61712 916| 18 3 87
15 N| 8875 | 2338420 (-218 13 11 29 35044 61412 859 18 4 88
16 P| 8885 | 2342217 [-15432 | 113331591 | 61212 842| 18 6| 88
17U| 8895 | 2346 1.1 |-13050 | 113728140 | 610|12 825| 18 8 39
18 S| 8905 | 2349403 (-1 7 7 | 11412469 | 6 8|12 8 8| 18 9| 90
19C| 8915 2353194 |-04324 | 114521242 | 6 6|12 750 18 11 %0
20 P| 8925 | 2356583 [-01941 | 114917797 | 6 4|12 732| 1812 | 91
21 S| 8935 0 0371 |+0 4 2 | 115314352 | 6 1|12 715| 1814 | R
22 N| 8%4.5 0 4158 |+02744 [ 115710909 | 559 |12 657| 1816 | 92
23 P| 8955 0 7545 |+05125 12 1 7465 557112 639 18 17 93
24 U| 896.5 011330 |+115 4 |12 5 4021 | 555|112 621| 1819 | 93
25 S| 8975 015115 |+13842 (12 9 0574 | 55312 6 3| 1820 | 94
26 C| 8985 018500 (+2 217 121257124 | 551 |12 545| 1822 | 95
27 P| 8995 022285 |[+22549 12 16 53.672 548 (12 527 18 24 95
28 S| 900.5 026 70 |+24919 | 122050218 | 54612 5 8| 1825 96
29 N| 9015 029455 |+31245 | 122446765 | 544 |12 450 1827 | 96
30 P| 9025 033240 |+336 8 | 122843314 | 542|12 4 32| 18 28 97
31 U| 9035 037 26 |+35926 | 12323986 | 540(12 415 1830 | 98

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. ve 20h 54min SEC.

Zacatek astronomickeého jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE duben 1998
0 hTC 0h SC Polednik a éas stredoevropsky
obzor +50" rovnobézky
Den | JD. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut
2450 h min s Y h min s hmin| hmins | h min
159045 040413 |+42240 | 123636421 | 537 |12 357| 1831 | 98
2C|9055| 044200 |+44549 | 124032978 | 535|112 339 1833 | 9
3P| 9065 | 047589 |+5 853 | 124429535 | 533|12 321| 1835 | 99
459075 | 051379 |+53152 | 124826092 | 531 |12 3 4| 1836 | 100
S5N[9085| 055170 |+55444 | 125222648 | 529 |12 246| 18 38 | 101
6P[9095| 058563 [+6 1731 | 125619202 | 527 |12 229| 18 39 | 101
7 U| 9105 1 2357 [+64010 (13 015753 | 525|12 2 12| 1841 | 102
8 S| 9115 1 6153 |+7 243 |13 412303 | 522 |12 155| 1842 | 102
9 C| 9125 1 9552 |+725 9 |13 8 8851 52012 139 1844 | 103
10 P| 9135 113353 |+74726 | 1312 5398 | 518 |12 122| 1846 | 104
11 §| 9145 117156 |+8 936 | 1316 1945 | 516(12 1 6| 1847 | 104
12 N| 9155 120563 | +83138 | 131958493 | 514 |12 051 | 1849 | 105
13 P| 9165 124372 | +85331 | 132355042 | 512 |12 035| 18 50 | 105
14 U| 9175 128184 [+9 15 16 132751593 | 510(12 Q20| 18 52 | 106
15 S| 9185 132 00 |+93651 [ 133148145 | 5 8|12 O 5| 18 53 | 107
16 C| 9195 135420 | +95816 | 133544700 | 5 6|11 59 51| 18 55 | 107
17 P| 9205 139243 [ +10 19 32 | 133941257 | 5 4|11 5937| 18 36 | 108
18 §| 9215 143 70 | +10 4038 | 134337814 | 5 2|115923| 18 58 | 108
19 N| 9225 146501 | +11 133 | 134734372 | 5 0|115910| 19 0O | 109
20 P| 9235 150337 | +112217 | 135130928 | 458 |115857| 19 1| 109
21 U| 9245 154 177 | +11 4250 | 135527484 | 45611 5845( 19 3 | 110
22 8] 9255 158 21 |+12 312 | 135924036 | 454115833 19 4| 110
23C[ 9265 | 2 1470 |+122322 |14 32058 | 45211582119 6| 111
24 P| 9275 2 5323 |+1243 19 14 717135 4501158 10|19 7| 112
25819285 | 2 9182 |+13 3 4 | 14 11 13683 | 448 |115760| 19 9| 112
26 N| 9295 | 213 45 | +132237 | 141510232 | 446 (115750 19 11 | 113
27P| 9305 | 216513 |+134156 | 1419 6784 | 444 |11 5740| 19 12 | 113
28U 9315 | 220386 |+14 1 1 | 1423 3340 | 442115731 19 14 | 114
298| 9325 | 224264 |+14 1953 | 14 26 59.898 | 4 41 |11 57 23| 19 15 | 114
30C| 9335 | 228148 |+14 3831 | 143056458 | 439 |11 57 15| 19 17 | 115

Slunce vstupuje do znameni Byka

dne 20. 4. v 7h 56min SEC.
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SLUNCE kvéten 1998
0hTC 0hSC Polednik a ¢as stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny cas |vychoed| pravé zapad | azi-
poledne mut
2450 h min s 7 h min s hmin | h mins | h min

1P| 9345 | 232 36 |+145654 | 143453018 | 4371157 7| 1918 | 115
2S|9355| 235529 [+1515 2 | 143849577 | 435(1157 0| 1920 | 116
3N| 9365 | 239428 |+153255 | 1442 46.134 | 433 |11 56 54| 19 21 | 116
4P| 9375 | 243332 [ +155032 | 14 46 42,688 | 4 32| 11 56 48| 19 23 | 117
50| 9385 247241 | +16 754 | 14 50 39240 | 4 30| 11 56 43| 19 24 | 117
6S5) 9395 | 251156 |+162459 | 14 54 35791 | 4 28 | 11 56 38 | 19 26 | 118
7C| 9405 | 255 76 | +1641 48 | 14 58 32340 | 4 27|11 56 33| 19 27 | 118
8P| 9415 | 259 02 |+165820 |15 22883 | 4251156 30| 19 29 | 118
9 S| 9425 3 2533 [ +171436 |15 625439 | 424 |11 56 27| 19 30 | 119
10 N| 9435 3 6470 | +173033 | 15102199 | 422115624 19 32 | 119
11P| 9445 | 310412 |+174614 | 1514 18543 | 420 | 115622 19 33 | 120
12 U| 945.5 314361 |+18 136 | 1518 15097 | 4 19|11 56 20| 19 35 | 120
13 8] 9465 | 318315 |+18 1640 | 1522 11654 | 4 17|11 56 19| 19 36 | 121
14 C| 9475 322274 | +183126 | 1526 8212 | 4 16|11 56 19| 19 38 | 121
15 P| 9485 326240 | +184553 [ 1530 4772 | 4 15|11 56 19| 19 39 | 122
16 S| 9495 330211 [+19 0 1 [ 1534 1332 | 4 13|11 5620| 19 40 | 122
17 N| 9505 334188 |+19 1350 | 153757892 | 412115622 1942 | 122
18 P| 9515 338171 | +1927 19 | 1541 54449 | 4 11 (11 56 24| 19 43 | 123
19 U| 9525 342160 [+194029 | 154551005 | 4 9|11 5626 19 44 | 123
20 S| 9535 346 154 | +1953 18 | 154947558 | 4 8|11 5629 19 46 | 123
21 C| 9545 | 350 154 |+20 S47 | 155344109 | 4 7|11 5633| 1947 | 124
2P| 9555 | 354160 |+201756 | 155740659 | 4 6|11 5637 19 48 | 124
23 S| 956.5 358171 |+202944 |16 137210 | 4 4|11 5642 19 50 | 124
24N| 9575 | 4 2187 | 4204110 |16 533763 | 4 3|115647| 1951 | 125
25P| 9585 | 4 6209 |+205216 | 16 930320 | 4 2|11 5653|1952 | 125
26 U| 9595 | 410236 |+21 260 |16 1326879 | 4 1|115660| 1953 | 125
27 S| 9605 | 414267 |21 1322 | 161723441 | 4 0| 1157 6| 19 55 | 126
28 C| 9615 | 418303 [+212322 | 1621 20004 | 3 59|11 57 14| 19 56 | 126
29P| 9625 | 422344 | #2133 0 | 16 25 16566 | 3 59|11 57 21| 19 57 | 126
30 S| 9635 | 426389 |+2142 16 | 1629 13.126 | 3 58 | 11 57 30| 19 58 | 127
31 N| 9645 | 430438 |+2151 9 | 1633 9.684 | 3 57|11 57 38| 19 59 | 127

Slunce vstupuje do znameni Blizenct dne 21. 5.v 7h 5min SEC.
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SLUNCE cerven 1998
0hTC 0hsC Polednik a &as stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

Den | ID. RA DE hvézdny cas |vychod| pravé zapad | azi-
poledne mut

2450 h min s o h min s hmn| hmns | hmin | °
1P| 9655 | 434492 |+215939 [ 1637 6239 | 356|115747| 20 0| 127
2 U| 9665 438549 |+22 746 | 1641 2792 | 355|115756| 20 1| 127
3 S| 9675 443 09 [+22 1530 | 164459344 | 355 |11 58 6| 20 2 | 128
4 C| 9685 447 74 | 4222250 | 164855895 | 3354|1158 16|20 3 | 128
5P| 969.5 451 141 | 4222947 | 16 52 52447 | 3 53|11 5826 | 20 4 | 128
6 S| 9705 455212 | 223621 | 16 56 48999 | 353 |11 58 37| 20 5 | 128
7 N| 9715 459 286 | 224230 | 17 045553 | 352 |11 5848|20 6| 128
8P| 9725 5 3363 |+2248 16 | 17 442109 | 35211585920 6 | 128
9 U| 9735 5 7442 | 4225337 |17 838666 | 3521159 11|20 7| 129
10 S| 9745 511524 | +22 5835 | 17 12 35226 | 3 51| 11592320 8 | 129
11C|9755| 516 08 |+23 3 8 | 171631788 | 3511159 35|20 9 | 129
12 P| 9765 520 95 (23 717 | 172028349 | 351|115947| 20 9 | 129
13 S| 9775 524 183 | #2311 1 | 172424911 | 350 |11 5959 20 10 | 129
14 N 9785 528273 | 423 14 21 17 28 21471 | 350 (12 0 12| 20 10 | 129
I15P| 9795 | 532365 |+23 1716 | 1732 18028 | 350 (12 024| 20 11 | 129
16 U] 9805 536458 | 231947 | 1736 14583 | 350 |12 037 20 11 | 129
17 S| 9815 540552 |+232153 | 174011136 | 350|12 050 | 20 12 | 129
18 C| 9825 | 545 48 |+232334 | 1744 7688 | 350 |12 1 3|2012 | 129
19P| 9835 | 549 144 (232450 | 1748 4239 | 350|12 116 2012 | 129
20 S| 9845 553240 |+232542 (1752 0793 | 350|112 129 2013 | 130
21 N| 985.5 557337 | 2326 9 | 175557349 | 351 |12 1422013 | 130
2P| 9865 | 6 1434 [+232611 | 175953908 | 351 (12 156| 2013 | 129
23 U| 987.5 6 5531 |+232548 |18 350470 | 351)12 2 9| 20 13 | 129
24 S| 9885 610 27 |+2325 1 |18 747033 | 351 (12 2222013 | 129
25 C| 9895 | 614 122 |+232348 | 18 114359 | 352 |12 23520 13 | 129
26 P| 9905 6 18 216 | +23 22 12 18 1540.158 | 352 (12 247| 20 13 | 129
27 §] 9915 622309 |+232010 | 181936717 | 35312 260| 20 13 | 129
28 N| 9925 626 399 | +23 1744 | 18 23 33274 | 353 |12 3 12| 20 13 | 129
29 P| 9935 630488 | +23 1453 | 1827 29829 | 354 |12 325| 20 13 | 129
30 U| 9945 634 575 | +23 11 38 | 18 31 26381 | 354 (12 3 37|20 13 | 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6.v 15h 3min SEC.
Zacgdtek astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE cervenec 1998
0hTC 0h SC Polednik a &as stredoevropsky
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny cas |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut

2450/51] h min s oy h min s hmin| hmns | hmin | °
18] 9955 639 59 |23 759 | 183522933 | 35512 348 20 13 | 129
2 C| 9965 643 140 | +23 355 | 1839 19485 | 355(12 3 60| 2012 | 129
3P| 9975 647219 | 225927 | 1843 16037 | 356(12 4 11| 20 12 | 129
4 S| 9985 651294 |+22 5435 | 1847 12590 | 357 |12 422 20 11 | 128
SN| 9995 | 655366 |+224919 | 1851 9145 | 358 |12 4132|2011 | 128
6 P| 0005 659435 [+224339 | 1855 5702 | 358 |12 442| 2011 | 128
7 U| 00L5 7 3500 | 223736 | 1859 2261 | 359|12 452| 2010 | 128
880025 | 7 7562 (#2231 9 |19 25882 | 4 012 5 2|20 9| 128
9 C| 0035 712 19 | +222418 |19 655384 | 4 1|12 511 |20 9| 127
10 P| 004.5 716 72 |+2217 5 | 191051945 | 4 2|12 519| 20 8 | 127
11 S| 0055 720122 | +22 928 | 191448506 | 4 3|12 52720 7| 127
12 N| 0065 724166 | +22 129 | 191845064 | 4 412 53520 7| 127
13 P| 0075 728207 |2153 7 [192241619 | 4 5|12 54|20 6| 126
14 U| 0085 732242 | +214422 | 192638171 | 4 6|12 54920 5| 126
15 S| 009.5 736273 | 4213515 | 193034723 | 4 7|12 556|200 4| 126
16 C| 0105 740300 | 212546 | 193431273 | 4 8|12 6 1|20 3| 126
17 P| 011.5 744 321 |21 1555 | 193827825 | 4 9|12 6 7|20 2| 125
18 S| 0125 748337 |21 543 | 194224379 | 411(12 612120 1| 125
19 N| 0135 752349 | 2055 9 | 194620936 | 4 12|12 6 16| 20 0| 125
20 P| 0145 756355 | #2044 14 | 19501749 | 413 (12 620| 19 59 | 124
21 U} 0155 8 0356 |+203257 | 195414058 | 414 (12 623| 1958 | 124
22 S| 0165 8 4351 |+202120 (195810619 | 41512 626]| 1957 | 124
23 C| 0175 8 8340 | +20 923 (20 2 7180 | 41712 628 1955 | 123
24 P| 0185 812324 |+41957 6 |20 6 3739 | 41812 629 1954 | 123
25 §| 0195 816302 | +194428 | 2010 0296 | 41912 6 30| 19 53 | 123
26 N| 0205 820274 | +193131 | 201356850 | 421 |12 631| 19 52 | 122
27 P| 0215 824240 [+19 18 14 | 20 17 53401 | 422 |12 630| 19 50 | 122
28 U| 0223 828200 [+19 439 | 202149952 | 423 |12 630 1949 | 121
20 5) 0235 | 832153 |+185044 | 202546502 | 425|12 628| 1947 | 121
30 C| 0245 836 101 [+18 3631 | 202943052 | 426 |12 626| 1946 | 121
31 P| 0255 840 42 (+1821 60 | 203339603 | 42712 623| 1944 | 120

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23. 7.v 1h 55min SEC.,
Dne 4. 7.v 1h SEC je Zems od Slunce nejdale: 152.1 milionu km.
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SLUNCE srpen 1998
0hTC 0hsC Polednik a Zas stedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID RA DE hvézdny Cas |vychod| pravé zépad | azi-
poledne mut
2451 h min s Pr h min s hmin| hmins [ hmin

18] 0265 843577 [+18 710 | 203736156 | 429 |12 620| 19 43 | 120
2 N| 0275 847505 (41752 3 | 204132710 | 430|12 6 16| 19 41 | 119
3P| 0285 | 851428 |+17 3638 | 204529267 | 432 |12 6 11| 1940 | 119
4 U| 0295 855344 | +17 2057 | 204925825 | 433 |12 6 6| 1938 | 118
5§} 0305 859254 | +17 458 | 205322384 | 434 |12 6 0| 1937 | 118
6C|l0315| 9 3158 |+164843 | 2057 18944 | 436 |12 554| 1935 | 118
7P| 0325 9 7 56 |+163212 |21 115503 | 437 |12 547| 1933 | 117
8 S| 0335 910548 | +16 1524 | 21 512060 | 439 (12 539| 19 32 | 117
ON| 0345 ] 914434 |+155822 |21 9 8614 | 440 |12 531 | 1930 | 116
10 P 0355 918314 |+1541 3 | 2113 5166 | 442 |12 522| 1928 | 116
11 U| 0365 922188 |+152330 (2117 1715 | 44312 513| 1926 | 115
1280375 | 926 57 |+15 542 (212058263 | 445 |12 5 3| 1924 | 115
13 C| 0385 920521 [+14 4739 | 21 24 54813 | 446 |12 452| 1923 | 114
14 P| 0395 933379 | +142922 | 212851364 | 448 |12 441 | 1921 | 114
15 S| 040.5 937232 | +14 1051 |21 3247918 | 449 |12 430| 19 19 | 113
16 N| 0415 941 79 |+1352 7 | 213644475 | 451 |12 418 1917 | 113
17 P| 0425 944 522 | +1333 9 | 214041034 | 452|112 4 5| 1915 | 112
18 U| 0435 948 360 | +13 13 58 | 21 44 37593 | 454 |12 352| 1913 | 112
19 S| 0445 952193 | +12 5435 | 214834152 | 455|12 339 19 11 | 111
20 C| 0455 956 21 |+123459 (215230709 | 45712 32519 9| 110
21 P| 0465 959444 | +12 1512 | 21 56 27264 | 458 |12 3 10| 19 7| 110
22 8| 475 | 10 3263 |+115513 |22 023816 | 5 012 256( 19 5| 109
23 N| 0485 | 10 7 7.7 [+1135 2 |22 420366 | 5 1|12 240| 19 3| 105
24Pl 0495 | 1010487 | +11 1441 |22 816914 | 5 3|12 224( 19 1 | 108
25 U| 0505 | 10 14292 |+1054 8 | 221213462 | 5 4|12 2 8| 1859 | 108
26 S| 0515 | 1018 93 [ +103326 | 221610010 5 5|12 152 18 57 | 107
27 C| 0525 | 1021489 |+10 1233 | 2220 6558 | 5 7(12 135]| 18 55| 107
28 P| 0535 | 1025282 |+95131 | 2224 3108| 5 8|12 117 1853 | 106
298| 0545 | 1029 71 |+93020 | 222759659 | 51012 059 18 51 | 105
30 N| 0555 | 1032457 |+9 859 |223156213 | 511[12 041 1849 | 105
31 P| 0565 | 1036238 |+84730 | 223552768 | 513 (12 023| 18 47 | 104

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. v 8h 59min SEC.
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SLUNCE zari 1998
0hTC 0hsC Polednik a éas stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny cas |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut
2451 h min s o h min s hmin| h mins | h min

10| 0575 | 1040 17 |+82552 | 223949325 | 51412 0 4| 1845 | 104
2S|0585| 1043392 |+8 4 7 | 224345882 51611 5945]| 18 43 | 103
3C| 0595 | 1047 164 |+ 74213 | 224742439 | 517 |11 59 25| 18 40 | 103
4P| 0605 | 1050533 |[+72013 | 225138995 | 5191159 5| 18 38 | 102
58| 06l5 | 1054300 |+658 5 | 225535548 | 520 |11 58 45| 18 36 | 101
6 N| 0625 | 1058 64 | +63550 | 225932099 | 522|115825| 18 34 | 101
7P| 0635 | 11 1426 [+61330 (23 328647 | 5231158 5| 1832 | 100
8U| 0645 | 11 5186 |+551 2 |23 725194 | 525|1157 44| 1830 | 100
9S| 0655 11 8544 |+52829 | 231121741 | 526 |115723| 1827 | 99
10C| 0665 | 1112301 [+5 551 | 231518289 | 528|1157 2| 1825 99
11P| 0675 | 1116 57 |+443 7 | 231914841 | 529 | 115641 | 1823 | 98
12 S| 0685 | 11 19411 [+42018 | 2323 1139 | 531115620 1821 | 97
I3N| 0695 | 1123165 |+35725 (2327 7953 | 532115559 1819 | 97
14 P| 0705 | 1126518 | +33427 | 2331 4510 | 534|115538| 18 16 | 96
15U 0715 | 1130270 |+3 1125 | 2335 1068 | 535|115516| 18 14 | 96
16 S| 0725 | 1134 23 |+24820 | 233857624 | 537115455 1812 | 95
17 C| 0735 | 1137375 |+22511 | 234254177 | 538115434 1810 | 94
I8P 0745 | 1141127 |+2 159 [234650729 | 5401154 12| 18 8| %4
19 S| 0755 | 1144479 |+13845 | 235047278 | 541115351 18 5| 93
20 N[ 0765 | 1148232 |+11529 | 235443825 | 543(115330| 18 3| 93
21P| 0775 | 1151585 |+05211 | 235840372 | 5441153 918 1| 92
22 U| 0785 | 1155339 |+ 028 51 0 236918 | 546 |115247| 1759 | 91
23810795 | 1159 94 |+0 530 0 633465 | 547 (115226]| 17 57 91
24 C| 0805 | 12 2450 [-017 52 01030014 | 5491152 6| 1754 90
25 PI 0815 | 12 6207 [-041 14 01426564 | 550|115145( 1752 89
26 S| 0825 | 12 9566 |-1 437 01823116 | 5521151241750 | 89
27 N| 0835 | 12 13326 |- 12759 02219669 | 5531151 4| 1748 | 88
28 P| 0845 | 1217 89 |- 15121 02616225 | 555|115044| 17 46 | 88
29 U| 0855 | 1220453 [-2 14 42 03012781 | 556|115024| 1743 | &7
30 S{ 0865 | 1224219 |-238 1 034 9338 | 558 |1150 4| 17 41 86

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. v 6h 37min SEC.
Zacdtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE Fijen 1998
0hTC 0 h SC Polednik a éas stredoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zépad | azi-
poledne mut
2451 h min s rE h min s hmin| hmins | h min

1C|l 0875 1227588 |-3 119 038 5893 | 559114944 1739 | 86
2P| 0885 | 1231359 |-32435 042 2447 | 6 1(114925| 1737 | &
3S5|[0895 | 1235134 |- 347 48 04558998 | 6 21149 6| 1735 85
4 N[ 0905 | 12 38511 | -4 1059 04955547 | 6 4114847 1733 | 84
5P| 0915 | 1242291 |-434 7 05352094 | 6 6114829 1731 | 83
6U|0925] 1246 76 |-45711 05743640 | 6 7114811 1728 | 83
78[0935 | 1249464 |-520 12 1 145188 | 6 9|114753| 1726 82
8C| 0945 | 1253256 [-543 8 1 541739 | 610114736 1724 | 82
9P| 0955 | 1257 52 |-6 6 1 1 938293 | 6121147 19| 17 22 81
10 8] 0965 | 13 0453 |-62848 11334850 | 6113|1147 3| 1720 | 80
IIN| 0975 | 13 4259 |-65131 11731409 | 6 15| 114647 | 17 18 | 80
12P| 0985 | 13 8 69 |-714 8 12127967 | 617114632 | 1716 | 79
13 U] 0995 | 13 11 485 |- 7 36 39 12524524 | 618 |1146 17| 1714 | 79
14 S| 1005 | 1315306 [-759 4 12921079 | 6201146 3| 1712 | 78
15C| 1015 | 1319 133 |- 821 22 13317632 | 621114550 1710 | 78
16 P| 1025 | 1322 565 |- 843 34 13714183 | 623114537 17 8| 77
17 S| 1035 | 1326403 [-9 538 14110731 | 625(114524| 17 5| 76
18 N| 1045 | 1330247 |- 927 34 145 7279 | 626114512 17 3| 76
19P| 1055 | 1334 97 [-949 22 149 3826 | 6281145 1|17 2| 75
20 U| 1065 | 1337553 |-10 11 2 153 0374 | 629|114 50|17 0| 75
21 S| 1075 | 13 41 416 | -10 32 33 15656923 | 631114440 1658 | 74
22 C| 1085 | 13 45 285 |-10 53 54 2 053474 | 633|114431| 1656 | 74
23P| 1095 | 1349161 |-1115 6 2 450027 | 6341144 22| 1654 | 73
24 §| 1105 | 1353 44 |-11 36 7 2 846581 | 636 (1144 14| 1652 | 72
25 N| 1115 | 13 56 53.3 | -11 56 58 21243138 | 638 (1144 7| 1650 | 72
26 P| 1125 | 14 0430 |-12 17 38 21639695 | 6391144 0] 16 48 71
270| 1135 | 14 4333 [-1238 7 22036253 | 641 |114355| 1646 | 71
28 S| 1145 | 14 8244 |-12 58 24 22432811 | 642|114349| 1644 | 70
29 C| 1155 | 14 12 162 | -13 18 28 22829367 | 644 114345]| 16 43 70
30P| 1165 | 14 16 88 |-13 38 20 23225920 | 6461143 41| 1641 | 69
31 §| 1175 | 1420 21 |-13 57 59 23622472 | 647114338 1639 | 69

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 15h 58min SEC.
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SLUNCE listopad 1998
0hTC 0h sC Polednik a &as stiedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky
Den | ID. RA DE hvézdny éas |vychod| pravé | zpad | azi-
poledne mut
2451 h min s P h min s hmin | h mins | h min
I N| 1185 | 14 23 561 |-14 17 25 240 19022 | 649|114336| 1637 | 68
2P| 1195 | 14 27 51.0 | -14 36 36 244 15570 | 651 (114335| 1636 | 68
3 U| 1205 | 14 31 466 | -14 55 34 248 12119 | 652114334 1634 | 67
4 S| 1215 | 14 35 431 | -15 14 17 252 8670 | 654 |114335| 1632 | 67
5C| 1225 | 14 39 403 | -15 32 45 256 5226 | 656 |11 43 36| 16 31 66
6 P| 1235 | 14 43 384 | -15 50 57 3 0 1784 | 657|114338| 1629 | 66
78| 1245 | 14 47 374 | -16 8 54 3 358345 | 659|114340| 1628 | 65
8 N| 1255 | 14 51 372 | -16 26 34 3 754907 | 7 11143441626 | 65
9P| 1265 | 14 55 378 | -16 43 58 31151467 | 7 2[1114348| 1625 | 64
100| 1275 1459393 [-17 1 6 31548026 | 7 4|11 43 54| 16 23 &4
11 §) 1285 | 15 3 417 | -17 17 56 31944582 | 7 6(1144 0| 16 22 63
12 C| 1295 | 15 7449 | -17 34 28 32341136 | 7 71144 7| 1620 63
13 P| 1305 | 15 11 490 | -17 50 42 32737687 | 7 91144 15( 1619 | 62
14 S| 1315 | 1515 540 | -18 6 37 33134238 | 711|114424]| 16 18 62
15 N| 1325 | 15 19 59.8 | -18 22 14 33530787 | 7121144 34| 16 16 61
16 Py 1335 | 1524 65 | -18 37 31 33927338 7141144 44| 1615 61
17 U| 1345 | 1528 141 | -18 52 29 34323889 715(114455| 1614 | 61
18 S| 1355 | 1532225 |-19 7 6 34720442 | 7117|1145 8| 16 13 60
19 C| 1365 | 1536 31.7 | -19 21 23 35116997 | 719114521 | 16 12 60
20 P| 1375 | 1540 417 [ -19 3519 35513554 | 720|1114535] 16 10 [ 59
21 S| 1385 | 15 44 52.6 | -19 48 54 35910113 | 722114549 16 9 59
22 N| 1395 | 1549 43 |20 2 7 4 3 6673 723(1146 5| 16 8 59
23 P| 1405 | 15 53 168 | 20 14 59 4 7 3233 | 725(114621| 16 7 58
24 U| 1415 | 15 57 300 | -20 27 28 41059794 | 7261146 38| 16 6 58
25 S| 1425 | 16 1 440 | -20 39 34 41456352 | 728|114656]| 16 6 58
26 C| 1435 | 16 5587 | -20 51 17 41852910 | 72911471416 5 57
27 P| 1445 | 16 10 142 |-21 2 37 42249464 | 731 |114733| 16 4| 57
28 S| 1455 | 16 14 303 | -21 13 33 42646017 | 732 |114753| 16 3 57
29 N| 1465 | 16 18 472 | 21 24 4 43042568 | 734 |1148 14| 16 3 56
30P| 1475 | 16 23 47 | -21 34 12 43439120 | 735|114835| 16 2 56

Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 22. 11. v 13h 34min SEC.
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SLUNCE prosinec 1998
0hTC 0hSC Polednik a ¢as stredoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |[vychod| pravé zépad | azi-
poledne mut
2451 h min s v h min s hmin | h min s | h min

1U| 1485 | 1627 229 | 2143 55 43835672 | 73611485716 1| 56
2 S| 1495 | 16 31 41.7 |21 53 13 442 32228 | 738|114920( 16 1| 56
3C| 1505|1636 12 |22 2 5 44628788 | 739|114943| 16 0| 55
4P| 1515 | 16 40 213 |22 10 32 45025350 | 7401150 7|16 0| 55
58| 1525 | 16 44 419 |22 18 34 45421914 | 741 |115031| 1559 | 55
6 N| 1535 | 16 49 3.1 |-22 26 10 4 58 18479 | 743|115056| 1559 | 55
7P| 1545 | 16 53 249 | -22 33 19 5 215041 | 744 |115121) 1559 54
8 U| 1555 | 16 57 472 | 22 40 2 5 611601 | 745|115147| 1558 | 54
9 S| 1565 | 17 2 100 |22 46 18 510 8158 | 7461152 14| 1558 | 54
10C| 1575 | 17 6333 |-2252 8 514 4712 | 747115241 | 1558 54
11 P| 1585 | 17 10 570 | =22 57 30 518 1265 | 7481153 8| 1558 | 54
12 S| 1595 | 17 15212 |-23 226 52157817 | 749 |11 5336 15 58 54
13 N| 1605 | 17 19 457 |23 6 54 52554369 | 7501154 4| 1558 | 54
14 P| 1615 | 17 24 106 | -23 10 54 52950922 | 751|115433( 1558 | 53
15 U] 1625 | 17 28 358 | 23 14 27 53347477 752(1155 1| 15358 53
16 S| 1635 | 1733 13 |-23 17 32 53744033 | 752115530 1558 53
17 C| 1645 | 1737270 |-2320 9 54140591 | 753|115560] 1559 | 53
18 P| 1655 | 17 41 530 | -23 22 18 54537151 | 754 |115629( 1559 | 53
19 S| 1665 | 17 46 19.1 | -23 23 59 54933713 | 755|115659| 1559 [ 53
20 N| 1675 | 17 50 454 | 2325 12 55330275 | 755|115729( 16 0| 53
21 P| 1685 | 17 55 11.8 | 23 25 57 55726837 | 756|115759(16 0| 53
22 U| 1695 | 17 59 383 | -23 26 14 6 123397 | 756(|115829| 16 1 53
23 8| 1705 | 18 4 47 |-2326 2 6 519956 | 757|115858| 16 1| 53
24 C| 1715 | 18 8312 |-232522 6 916513 | 75711592816 2| 53
25 P| 1725 | 18 12 57.6 | -23 24 14 6 13 13067 | 758 |115958| 16 2| 53
26 S| 1735 | 18 17 239 | -23 22 38 617 9620 | 75812 028( 16 3| 53
27 N| 1745 | 18 21 50.1 |-23 20 33 621 6172 | 758|12 057| 16 4| 53
28P| 1755 | 1826 162 |23 18 O 625 2724 | 758|112 127|16 5| 53
29 U] 1765 | 18 30 420 |23 14 59 62859280 | 758|112 156| 16 6| 53
3081775 | 1835 7.7 |23 11 31 63255838 | 759|112 225|116 6| 54
31 €| 1785 | 1839331 |23 734 63652399 | 759|12 254|116 7| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22.12.v 2h 56min SEC.
Zacdtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE 1998 - 0h SC

leden tnor bfezen duben

Den T T B[ P| L |[B|]P| L [B]P| L | B[P

112832 |-30 [+ 212350 |-60 |-12.1 12263 |-72 |-215|1776 |-65 |-262
2{2700 |-3.1 [+ 1.7 (2218 (-6.1 |-12.5|213.1 |-72 |-21.7 | 1644 [-65 |-262
312568 |-32 |+ 122086 |-62 |-129 (1999 |-72 |-220 (1513 |-64 |-262
412437 |-34 |+ 071955 |-62 |-133 |186.7 |-72 |-222 (1381 |-64 |-263
512305 |-3.5 |+ 02|1823 (-63 |-13.7 | 173.6 |-72 |-224 | 1249 [-63 |-263
6]2173 |-36 |- 031691 |-64 |-14.1 | 1604 |-72 |-22.7 [ 1117 [-63 |-263
712042 |-3.7 |- 08 [ 1560 |-64 |-145 1472 |-72 |-229 | 985 [-62 |-263
8] 1910 |-3.8 |- 13| 1428 |-65 [-148 | 1340 |-72 |-23.1 | 853 |-6.1 |-263
911778 |-39 |- 1.7 |129.6 |-65 [-152]1209 |-72 |-233| 721 |-6.1 |-263
10{ 1646 |-40 |- 22 |1165 |-6.6 |-156 |107.7 |-72 |-235| 589 |-60 |-263
11 1515 |41 [- 27 (1033 |-6.6 |-159 | 945 |-72 |-23.7 | 457 |-59 |-262
12| 1383 |42 [-32| 9.1 |-67 |-163 | 813 |-72 [-239 | 325 |-58 |-262
1311251 |-43 [-36| 770 |-67 |-167| 682 |-72 |-241| 193 |-58 |-262
1411120 |44 |-41| 638 |-68 |-170| 550 |-72 |-242 6.1 |-57 |-261
15| 988 |45 |-46| 506 |-68 |-173 | 418 [-72 |244 3529 |-56 |-26.1
16| 856 |46 |-51| 375 |-69 [-17.7| 286 (-72 |-24.6 |339.7 |-55 | 26
170 725 [-47 |-55| 243 |-69 [-180 | 154 (-7.1 |-247 3265 |-55 |-259
18] 593 |-48 |- 60| 11.1 |-69 |-183 23 |-71 |-249 | 3132 |-54 |-259
191 46.1 |-49 |- 64 |3580 (-70 |-18.6 |349.1 |-7.1 |-25.0 | 3000 |-53 |-25.8
201 330 |-50 |- 69 |3448 |-70 |-19.0 |3359 |-7.1 |-25.1 (2868 |-52 |-257
21| 198 |-5.1 |- 7.3 3316 |-70 [-193 |3227 |-70 |-253 | 2736 |-51 [-256
221 66 |-52 |- 783185 [-7.1 |-196 | 3095 |-70 |254 (2604 |-50 |-255
23|3535 |-53 |- 82 (3053 |-7.1 [-199 |2963 |-70 |-25.5 |2472 |-49 [-254
2413403 |-54 |- 8712921 (-7.1 (201 (2831 |[-69 |-25.6 2340 |49 |-252
253271 |-55 |- 9112789 (-7.1 [-204 [2700 |-69 [-257 2208 |-48 |-251
26(3140 |-56 |- 962658 |-72 |-207 |2568 |-6.8 |-25.8 |2076 (47 | -25
27(3008 |-5.6 |-100 2526 |-72 [-21.0|243.6 |-68 |-259 | 1944 |-4.6 |-24.8
2812876 |-57 |-104 12394 |-72 (212 |2304 |-67 |-259 | 1812 |45 [-24.7
2012745 |-5.8 |-109 [*dxkk |hwkk [xdkak) 9172 167 [-260 | 1679 [-44 |-245
30] 2613 |-59 [-11.3 |H#udkwsk |k dkickask) 2040 | -6.7 |26.1 | 1547 |[-4.3 |-244
31 248‘1 _5.9 _11:7 kkkhk | AhRdhx | Hkkak 1908 _66 _.261 *EFRF | Fkhk | kwhdx
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SLUNCE 1998 - 0h SC

v
g

O 00 2 O L A W N -

W R NN NN NN
RIS REBREREES5SE2aEa3ReEs

[SS]
—

kvéten cerven cervenec srpen

L B P L B P L B P L B P
1415 |42 |-242 | 915 [-07 [-155| 544 |+29 [-28| 42 |+58 | 107
1283 |-41 |-240| 783 [-06 [-15.1 | 412 |+30 |- 23 (3510 [+58 | 111
1151 |-40 [238 | 650 |04 |-148 | 280 |+3.1 |- 19 [337.8 |+59 | 115
1019 |-39 [-236| 518 [-03 |-144 | 147 |+32 |- 14 |3246 |+60 | 119
88.6 |-38 [-234 | 386 |-02 |-140 15 |+33 |- 1.0 | 3113 |+61 | 123
754 [-37 [-232 | 253 |-0.1 |-13.6 | 3482 [+34 |- 05 (2981 |+6.1 | 127
622 [-36 230 121 (400 |-132 {3350 [+35 |- 0.1 [2849 |+.2 | 131
490 |[-35 |-22.8 (3589 |+02 [-12.8 |321.8 |+3.6 |+ 04 [2717 [+62 | 134
358 |-33 |-226 | 3456 (+03 [-124 {3085 |+3.7 |+ 0.8 |2584 [+63 | 138
225 |-32 |-22.3 (3324 |H04 |-12.0 | 2953 |+3.8 |+ 1.3 (2452 |+64 | 142

93 [-3.1 [-221 |3192 (405 |-11.6 | 282.1 |+39 [+ 1.7 {2320 [+64 | 145
3561 |-30 |-21.8 ]3059 |+0.6 |-112 2688 |+4.0 |+22 2188 (+65 | 149
3429 |29 |-21.6 | 2927 |+08 |-10.7 |255.6 |+4.1 [+ 26|2056 |+65 | 152
3296 |-2.8 {-21.3 | 2794 |+09 |-103 | 2424 |+42 [+ 3.1 |1923 |+66 | 156
3164 |27 7210|2662 |+1.0 |- 99 (2291 |+43 |+ 351791 |+66 | 159
3032 [-2.6 [20.8 |253.0 [+1.1 |- 9.5|2159 (+4 [+40]|1659 |+.7 | 163
2900 |-25 |-205 [239.7 |+12 |- 90 (2027 |+45 |+ 44 1527 |+67 | 166
2767 [-23 |-202 12265 |+14 |- 8.6 (1894 [+46 |+ 481395 |+.8 | 169
2635 |22 |F199 2133 |+15 [-82|1762 |47 |+53 (1263 |+6.8 | 172
2503 |-2.1 [-19.6 | 2000 |+1.6 |- 7.7 [ 1630 [+48 |+ 57 (1130 |+69 | 176
2370 |20 |-19.3 | 1868 |+1.7 |- 7.3 (1497 [+9 |+ 61 | 998 |+9 | 179
2238 |-19 [-190 | 1736 [+1.8 |- 6.8 | 1365 [+50 |+ 66| 866 |+69 | 182
2106 [-1.8 |-187 | 1603 [+19 |- 64 |1233 [+50 |+ 70| 734 |+70 | 185
1974 |-1.6 [-183 | 147.1 [+2.1 |- 60 |110.1 [+51 |+ 74| 602 |+70 | 188
1841 |-15 |-180 | 1338 |+22 |-55| 968 |+52 |+79| 470 [+70 | 191
1709 |-14 |-17.7 | 1206 |+23 |- 51| 836 |+53 |+83 | 338 [+71 | 194
1577 |-13 |-173 | 1074 |+24 |- 46| 704 |+54 |+ 87| 205 |+7.1 | 197
1444 |-12 |-170| 941 |+25 |-42]| 571 [+55 [+ 91 73 |+7.1 | 199
1312 |-10 |-166| 809 (+26 |- 37| 439 [+55 |+ 95 |3541 |+7.1 | 202
1180 |09 |-163 | 67.7 |+27 |- 32| 307 |+5.6 |+ 99 3409 |+72 | 205
1047 |08 |=15.9 |*¥ddck |ddokx dkkdkl 175 | +57 [+103 (3277 |+72 | 208
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SLUNCE 1998 - 0h SC

Den

—
[ == NN~ - - RS o S, S - PO R G T

L O s I T S T S o i N B e O B N S I T o
= O O 00NN B WN = O W e~ R W N

fijen

listopad

314.5
301.3
288.1
2749
261.7
2434
2352
2220
208.8
195.6
1824
1692
156.0
142.8
129.6
116.4
103.2

90.0

76.8

63.6

504

372

24.0

10.8
3576

3312
3180
304.8
291.6

Fkhkk

+72
+72
+72
+72
+12
+12
+12
+72
+12
+72
+12
+72
+7.2
+72
+12
2
+7.2
+72
+7.1
+7.1
+7.1
+7.1
+1.0
+7.0
+7.0
+6.9
+.9
+6.9
+6.8
+6.8

hhkEx

+21.0
+21.3
215
+21.8
+22.0
222
224
+22.7
+22.9
+23.1
+23.3
+235
+23.7
+23.8
+24.0
242
244
+24.5
+24.7
+24.8
+249
+25.1
4252
4253
+254
+25.5
+25.6
+25.7
+25.8
+25.9

Fhkkk

2784
2652
2520
2388
2256
2124
1992
186.1
1729
156.7
1465
1333
120.1
106.9
93.7
80.5
673
54.1
40.9
278
14.6
14
3482
3350
321.8
308.6
2954
282.3
269.1
2559
2427

6.7
+6.7
+0.6
+6.6
.5
+6.5
+6.4
+0.4
+6.3
+6.2
+6.2
+6.1
+6.0
+.0
+59
+5.8
5.7
+5.7
+5.6
+5.5
+54
5.3
+52
5.2
+5.1
+5.0
+.9
+4.3
+4.7
+.6
+.5

+26.0
+26.0
+26.1
+26.1
262
262
262
+26.3
+26.3
+26.3
+26.3
4263
+26.3
4263
262
262
+26.1
+26.1
+26.0
+26.0
+259
+25.8
25,7
+25.6
+25.5
254
+25.3
+25.1
+25.0
+24.9

+24.7

°

2295
2163
203.1
1899
176.8
163.6
1504
1372
124.0
110.8
977
84.5
713
58.1
449
317
18.6
54
3522
3390
3258
312.6
2695
286.3
273.1
2599
246.7
2336
2204
207.2

+#4
3
2
+4.1
+4.0
+39
+3.8
+3.7
3.5
3.4
3.3
32
+3.1
+3.0
+2.9
+2.7
+2.6
2.5
24
2.3
2.1
+2.0
+1.9
+1.8
+1.7
+1.5
+14
+1.3
+12
+1.0

+24.5
+24.4
124.2
+24.0
+23.8
+23.6
234
+232
+23.0
+22.7
+22.5
4223
220
217
+21.5
212
+209
+20.6
1203
+20.0
+19.7
+19.4
+19.1
+18.7
+18.4
+18.0
+17.7
+17.3
+16.9
+16.6

KEXRK

162
15.8
154
15
14.6
142
13.8
134
129
125
12.1
11.6
11.2
108
103
+99
+ 94
+ 89
+ 85
+ 80
+75
+ 7.1
+ 6.6
+ 6.1
+56
+52
+ 4.7
+42
+ 3.7
+32
+ 2.7

28




SLUNCE A ZEME 1998 Stredni ekvinokcium 1998.0

0h TC 0h SC Soumrak pro +50° rovnobézku,
Datum polednik a ¢as stfedoevropsky
AD A p rov. ekvinokeil zacatek konec
+5 d| astr. | obl | obd | astr
AU s s h min|h min| h min [h min

1. | 280.363 098333 16 175 | -0262 -0269 6 0| 720|1647 )18 8
11. | 290.555 0.98340 16 174 | -0254 -0238 559 718|116 58 |18 18
21. | 300.736 0.98406 16 16.7 | -0257 0245 553 711|17 12|18 30
31. | 310905 0.98520 16 156 | -0.238 -0255 5441 7 01727 |18 44
10. | 321.043 0.98670 16 14.1 | -0241 -0263 530 646| 17 43 [ 18 59
20. | 331.142 0.98870 16 122 | -0285 -0276 514] 629|177 59|19 15
2. | 341204 0.99101 16 99 | -0308 -0312 455 610 18 16 |19 31
12. | 351213 0.99352 16 74 | -0.325 -0.365 433 549|118 32 (19 48
22, 1.166 0.99631 16 4.7 | -0.373 -0.386 4 9| 527|1848(20 6
L 11.069 0.99917 16 20 | 0415 -0410 344 5 5|19 42026
11. | 20911 1.00199 15 593 | 0444 -0466 3 17| 443(19 21 |20 47
21. | 30697 1.00483 15 56.6 | 0459 -0487 248 421|1938 |21 11
1. | 40434 1.00749 15 540 | 0478 0482 218 4 0]1955 |21 38
11. | 50118 1.00988 15 51.8 | -0.507 -0.495 146 342(2012|22 9

WOV PWER-IAJARAAUNUNULULDEDDWWLWR R ———

21 | 59758 1.01206 15 49.7 | -0495 -0501 1 11| 326(20 28 |22 46
3L | 69365 1.01384 15 48.1 | -0474 -0488 019| 314|2042 |23 52
10. | 78937 1.01519 15 46.8 | —0485 -0460 |** **| 3 7|20 52 |** *=*
20. | 88487 1.01618 15 459 | 0472 0445 |** **| 3 6|20 57 | ** **
30. | 98.029 1.01666 15 454 | 0437 0450 | ** **| 3 10| 20 57 | ** **
10. | 107.561 1.01663 15 455 | 0427 0426 | ** **| 3 19| 20 5] |** **
20. | 117.098 101621 15 458 | 0430 -0407 1 7| 332{2040 (23 2
30. | 126.652 1.01527 15 467 | 0428 -0431 145| 34720252225
9. | 136223 1.01386 15 480 | -0419 0446 2171 4 320 7|2152
19. | 145825 101214 15 49.6 | 0435 -0449 244 420|119 47|21 21
29. | 155468 1.01000 15 51.7 | 0481 -0478 3 8] 436(1925|20 52
8. | 165.149 1.00755 15 540 | -0.501 -0.518 3201 452(19 3|2025
18. [ 174.881 1.00496 15 564 | 0519 -0.559 348 5 7|18 40|19 59
28. | 184.669 1.00215 15 59.1 | -0.577 -0.580 4 6| 523|18 1819 34
10 8. | 194507 0.99925 16 19 | -0.616 -0.608 423 538|17 56|19 11
10 18. | 204404 0.99646 16 4.6 | —0.630 -0.659 4 38| 553|17 36|18 51
10 28. | 214360 0.99368 16 73 | -0.652 -0.669 454) 6 917 18|18 33
11 7. | 224363 0.95109 16 9.8 | -0.671 -0.657 5 8| 62417 2|18 18
11 17. | 234420 0.98884 16 120 | -0.681 -0.674 522 6401650 (18 7
11 27.| 244522 0.98683 16 140 | -0.659 -0.672 535| 6541641 (18 0O
12 7. | 254.656 0.98523 16 156 | -0.636 -0.637 545| 7 6|16 37 |17 57
12 17. | 264.820 0.98415 16 167 | -0.640 -0.610 554 715]|16 37|17 58
12 27.| 275.006 0.98347 16 173 | -0.613 -0.598 559 720)1642 |18 3

" Redukee délky z ep. J1998.0 na J2000.0 je 0.028".
Astronomicky soumrak - kdy je Slunce méné nez 18" pod obzorem - trvd na +50° rovnobézce
od 1. 6.do 11. 7. po celou noc.
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Hvézdarna a planetarium Mikuldse Kopernika I

Kravi hora 2, 616 00 Brno
V4s zve na pofady I
VE VELKEM PLANETARIU
Pro déti zafi az kvéten soboty v 15 h
dervenec a srpen stiedy v 18 h
Pro dospélé fijen aZ biezen soboty v 18 h
zafi, duben az Cerven  soboty v 19h
cervenec a srpen stfedy a patky ve 20 h
Pro skoly terminy ndvstév lze objednat telefonicky.

Cizojazycné poiady
pro hromadné skupiny 1ze objednat telefonicky.

NA HVEZDARNE |
Pozorovani Slunce
l zafi az kvéten soboty ve 14 h
Cervenec a srpen stfedy az soboty v 17 h

Pozorovani hvézdné oblohy
z4afi az Cerven denné kromé nedéle po setméni
cervenec a srpen stfedy aZ soboty ve 21 h

Telefon, fax: (05) 41 32 12 87
e-mail: hvezdarn@dior.ics.muni.cz

_
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2. MESIC

Na str. 32 - 43 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou dany
nasledujici udaje:

a) Zdanliva geocentricka rektascenze (RA) a deklinace (DE) stfedu mési¢niho
disku a horizontélni rovnikova paralaxa (prlx) Mésice pro Oh TC.

b) Fyzikilni efemeridy pro Oh SC. Selenograficka §itka b a délka / stiedu disku
jsou soufadnice toho bedu na povrchu Mésice, ktery md Zemi praveé v zenitu; Sitka je
kladnd na sever, délka na zdpad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou
tabelovény i selenografické souradnice Slunce - namisto délky je vSak uvddén jeji
doplnék do 90" ( col ), coZ je vlastné na vychod kladné pocitand délka ranniho
termindtoru. Protoze selenograficka Sifka Slunce je velmi mald a méni se jen zvolna, je
uvedena na spodnim okraji tabulky pouze pro kazdy desaty den. Selenografické
soufadnice Slunce udavaji polohu polu termindtoru. Pozi¢ni uhel severniho konce osy
rotace Mésice P je poéitdn od severni vétve deklinaéni kruZnice kladné na vychod,
stdfi Mésice je pak pocet dni, uplynulych od posledniho novu.

c) Ve tfeti ¢asti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho prichodu
polednikem a zdpadu Mésice. Jsou pocitdny pro stfedoevropsky polednik a padesétou
rovnobézku a uddvény ve stfedoevropském case. Okamziky vychodu a zdpadu se
vztahuji k hornimu okraji mési¢niho disku, vliv refrakce pii obzoru je zapocitdn
hodnotou 34°. Cas vychodu, svrchniho priichodu a zdpadu pro jinou zemépisnou délku
(kladnou na vychod) ziskdme pfiétenim korekce 4.14minx(15° - A). Lisi-li se
zemépisna $itka od nomindlnich 50°, je tfeba v pfipadé vychodu (zdpadu) Mésice
pfipojit dalsi opravu, spoctenou ze vzorce

8.41minx(50°- ¢)x*cotg t,
kde ¢ je hodinovy uhel Mésice v okamzZiku jeho vychodu (zdpadu). Jeho pfibliZznou
hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu

t* = 14.49%[¢as vychodu (zdpadu) - as svrchniho priichodu]"
pro dany den.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadova ¢isla jednotlivych lunaci,
&islovanych pribézné od novu, ktery nastal dne 16.11.1923, okamziky jednotlivych
fazi Mésice a jeho prichody pfizemim a odzemim, vSe ve stfedoevropském Case.

Stredni elementy drahy Mésice pro 1.1.1998, 0h TC

Stfedni délka Mésice 312.9591°, zménazaden +13.176396°
Stfedni délka vystupného uzlu drdhy  163.7271°, zménazaden - 0.052954°
Stiedni délka pfizemi 1.9730°, zménazaden +0.111404°
Sklon dréhy k ekliptice 5.1454°
Vystiednost drahy 0.05490
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MESIC leden 1998
0hTC 0h SC Polednik a éas
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnob&zky
svrchni

RA DE prix b 1 col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min | ° i s : * ¢ d |hmin| h min |h min
1120466 | -15 7 |59 2| -3.6 (=29 | 3027 -166 | 23 | 935|14 350(19 43
2121436 -1159 |59 16| 2.1 [-2.0 | 3148 =207 | 33 |10 10|15 29.3(20 57
3122393 (-8 8 [5923|-05]|-10 | 3270 =234 | 43 |10 42|16 222(22 13
423339 | -349 |5922|+1.1[-00 | 3392 248 | 53 (11 12|17 14.1|23 28
51 0277} +041 |59 15| 27 [+09 | 3514 =247 | 63 |11 40(18 5.6|** **
6| 1213 +5 8 (59 4| #1[+L8 35 =231 | 73 |12 10|18 57.3| 0 43
7] 2153 | +9 16 |58 49| +52 |+2.6 15.7 203 | 83 [1241(19497| 157
8] 3100 | +1252 |5831]+6.1|+34 | 278 -163 | 93 |13 17(2043.1| 3 9
9| 4 56| +1543 |58 9| +6.5 |H4.1 39.9 -11.3 | 103 |13 57|21 373| 4 19
10] 5 19| +17 39 [ 57 45| +66 |6 | 521 -57 |113 |14 43|22 317| 524
11| 5583 | +1834 [57 17| 63 (49 | 642 + 3 1123 [1535(23 256| 623
12| 6541 | +18 28 | 56 47 | +5.7 [+50 | 76.3 + 6.1 | 133 |16 32 |** *%*% 7 14
13| 7485 | +17 22 |56 15| +4.8 | +4.8 8385 +115 (143 [17 33| 0 180| 7 58
14| 8410 | +1525 |55 44| +36 |+44 | 100.6 +162 (153 [18 36| 1 83| 8 35
15| 9314 | +1247 |55 14 | 23 |+37 | 1127 +199 |163 1939 1563| 9 7
16 | 10 198 | +9 38 | 54 48 | +1.0 | +2.7 | 124.8 4227 |173 |20 42| 2 420| 9 34
17|11 64| +6 8 |5428|-04|+15 | 1370 243 1183 |21 44| 3 258| 959
18 (11519 | +226 |54 15| -1.8 |+02 | 149.1 249 1193 |2245| 4 85|10 23
19112368 | -120 |54 12|-31|-12 | 1613 245 (203 [23 47| 4 50.6|10 47
20113218 -5 3 |54 18|43 |26 | 1734 4232 1213 |** **| 5330]|11 11
21|14 76| -835|5435|-53(-39 | 1856 +20.8 1223 | 049| 6 16411 36
22114549 | -1150 |55 2| -60|-49 | 1977 +175 1233 | 151 7 16|12 6
23| 15442 | -14 37 | 5539 | =65 |-5.7 | 2099 +133 |243 | 2 54| 749112 39
24| 16 360 | -16 48 | 56 23 | -6.7 |62 | 222.1 +83 (253 | 356| 8394|1319
25117303 [ -18 10 |57 12| -6.6 |62 | 2343 +27 |263 | 456 932514 7
26| 18270 -1836 |58 2| 61|59 | 2465 -33 1273 | 553(10280|15 4
27119253 | -1756 |58 50| 52 |-5.2 | 2587 -93 |283 | 64411 249|16 10
28120242 | -16 8 |59 30| -40 (-42 | 2708 -148 |29.3 729(12 221|117 22
29121230 | -13 18 |59 59 | -2.6 |29 | 2830 -193 7| 8 8[13 187|18 38
30122210 -935 |60 14| 09 |-15 | 2952 227 1.7 843(14 142]19 56
31123177 | -517 |60 15| +08 |-0.1 | 3074 =245 | 27 | 9 14|15 83|21 14

Prvni &tvrt
Uplnék

dne 5. I v 15h 18min SEC
dne 12. L v 18h 24min SEC

Posledni &tvrt dne 20. L v 20h 41min SEC

Nov

Prizemi
Odzemi
Prizemi
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dne28. I.v 7h
(zacatek lunace ¢&is. 929)

dne 3. I v 10hSEC
dne 18. I v22h SEC
dne 30. I.v 15h SEC

1min SEC

Selenograficka sitka Slunce

6.

L

+1.3°

16. I. +L1°
26. L

+0.9°




MESIC unor 1998
0hTC 0hSC Polednik a ¢as

Den stfedoevropsky, obzor

+50" rovnobézky

svrchni

RA DE prix b ! col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min | ° S ' ' * d [hmin| h min [h min
1| 0134 | -042 (60 4| +25|+13 | 3196 | 248 | 37 | 944|16 15|22 31
2| L 84| +353 (5942 +40 |26 | 3318 | 236 | 47 |10 14|16 542|23 46
31 2 31| +811 |5913]+52 (437 | 3440 | 210 | 57 |10 45|17 46.8| ** **
4| 2579 +11 57 [ 5841 | +61 |+45 | 3561 | -172 | 67 [1119|18398| 1 O
S| 3531) +1459 [ 58 7| +6.6 |+52 83 | -124 | 7.7 |11 57|19 331| 2 10
6| 4485 | +17 8 |57 33| +68 |+56 | 204 | - 70 | 87 |12 41|20 266 3 16
7] 5440 | +1820 |57 1| +65 |57 | 326 | - 12 | 97 |13 30|21 196 4 16
8| 6389 +1831 |5630| +60 |+5.6 | 447 | +46 |107 |14 24(22 115| 5 9
9| 7328 | #1744 |56 1| +51(+53 | 569 | +101 |[11.7 [1523|23 1.8| 555
10| 8252 | +16 5 |5534| +40 (+48 | 690 | +149 |127 [16 24|23 502| 6 34
11| 9158 | +1342 |55 9| 27 |+0 81.1 +189 |13.7 [ 17 27 [** *+ki) 7 7
12| 10 46| +10 44 | 54 47 | +1.3 {+3.1 | 933 | +219 |14.7 |18 30| 0 36.6| 7 36
13| 10518 | +721 |5428]|-01(+19 | 1054 | +239 |157 (1932 1212 8 3
14| 11377 | +342 |54 14| -1.5 |+0.7 | 1176 248 (167 |20 34| 2 44| 8 27
15112229 (-0 3|54 6|29 (-07 | 1297 | +248 |17.7 (21 35| 2 468| 8 50
1613 78| -347 |54 5| -41|-21 | 1418 | +23.7 |187 |2236| 3290| 9 14
1713531 | -723 |54 13| -51(-34 | 1540 | +21.6 |197 (23 38| 4 116| 9 39
18| 14 394 | =10 42 | 54 30| 59 |47 | 1662 | +186 |20.7 [** **| 4 555|10 6
1915272 | -13 36 | 54 56 | 65 |-5.8 | 1783 | +148 [21.7 | 0 39| 5 410]|10 37
20| 16 170 | =15 58 | 55 33| -68 |-6.6 | 1905 | +102 |227 | 140| 6 28911 13
21|17 90| -1739 |56 18| -68 |-7.1 [ 2027 | +49 (237 | 240| 7 193|11 56
2|18 34| -1828 |57 10 -64 |-73 (2148 | - .8 (247 | 337| 8 123|12 47
23| 18599 | -18 17 |58 7| -57|-70 [ 2270 | - 67 |257 | 430| 9 74|13 47
24119579 | -17 2 (59 3| -46|-63 | 2392 | -124 [267 | 518|10 39|14 55
25120566 | <14 40 | 59 53| =33 |-52 | 2514 | -174 |27.7 | 6 0|11 1.1|16 10
2621554 | -1119 [ 6033|-1.6|-37 | 2636 | 214 |287 | 6 37|11 579|17 28
27122538 | -7 11 [ 6057|402 |-20 | 2758 | 239 3| 711|12 54018 48
2823515 | -234 |61 4| +19|-02 | 2880 =249 | 13 | 74313 496|20 8§

Prvni étvrt  dne 3. IL v 23h 54min SEC

Uplnék dne 11. IL v 11h 23min SEC
Posledni étvrt dne 19. II. v 16h 27min SEC
Nov dne 26. II. v 18h 26min SEC
(zacatek lunace ¢is. 930) 5
Odzemi dne 15. II. v 16h SEC
Ptizemi dne 27. II. v 21h SEC

Selenograficka §ifka Slunce
5. 1L +0.7
15. II. +0.4°
25. 1I. +0.1°
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MESIC brezen 1998
0hTC 0hsC Polednik a das
Den sttedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prix b I col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min | ° N : * : d |hmin| h min [h min
1| 0487 +2 13 |6052|+3.6|+1.6 | 3002 242 | 23 | 8 14|14 44721 28
21 1455 | +647 | 6024 | 49 [+33 | 3124 =220 | 33 | 8 46|15 39422 45
3] 2421 | +1052 |59 45| +6.0 |+4.7 | 3246 | -184 | 43 | 9 20|16 34.1|23 59
4| 3387 | +14 13 | 58 59 | +6.6 [+5.8 | 336.8 =137 | 53 | 9 57|17 286 ** **
S| 4352 | +16 39 | 58 11 | +6.8 [+6.6 | 349.0 -83 | 631104018228 1 8
6| 5312 | +18 6 |57 24| 6.7 | +6.9 1.2 -25 | 73 |11 27|19 163 2 11
71 6264 | +18 31 | 56 41 | +6.1 | +6.9 134 +33 | 83 (1220(20 83| 3 6
8| 7203 | +17 58 |56 3| 453 |+6.6 | 255 +89 | 93 |13 17|20 587| 3 54
91 8126 | +16 32 [ 55 30| 4.3 |+60 377 +13.8 | 103 |14 17|21 471 4 34
10 9 31| +1421 |55 3| +30|+5.1 | 498 | +180 [11.3 |1518[22 336| 5 9
11| 9519 | +11 33 [ 54 40| +1.7 | 4.1 62.0 212 (123 (16 20|23 183| 5 39
12110391 | +8 17 [ 54 23| 02 [+29 74.1 235 | 133 [ 17 23 |** *¥¥%] 6 6
1311251 | +443 [5410|-12|+1.6 | 863 | +247 |143 |18 24| O 18| 631
1412103 | +059 |54 2(-25(+03 984 249 | 153 [19 26| 0443| 655
15112553 -246 |5359]-38|-11 | 110.6 +240 (163 [20 27| 1265| 7 18
16 113405 | -625 (54 2| -49 |25 | 1227 +222 (173 |21 29| 2 90| 7 42
17114 264 | - 949 (54 11 | -5.7 |-3.8 | 1349 +195 | 183 (22 30| 2 523| 8 9
18 | 15 135 | -12 51 | 54 28 | =64 |-5.0 | 147.1 +159 (193 |23 30| 3 369| 8 38
1916 21| -1522 |54 53| -6.7 |-6.0 | 1592 +11.6 (203 |** **| 4 232| 9 11
20116525 -17 14 (5527 | -68 |-69 | 1714 | + 66 (213 | 030| 5 11.6| 951
2117449 | -1820 |56 9| -6.6 |-75 | 1836 + 1.1 (223 | 1271 6 2210 37
22118392 | -18 31 | 56 58 | -6.0 |-7.7 | 1958 -46 (233 | 220| 6547|1131
23119 349 | -17 41 |57 53| -5.0 |-7.6 | 2080 -103 |243 | 3 8| 7 48812 33
24120317 | -1550 | 58 51| -3.8 [-7.0 | 2202 -154 [253 | 3 51| 843913 43
25121292 | 1257 | 5946 23 |-6.1 | 2324 -198 1263 | 4 30| 9 39.6|14 58
26122269 | -912 | 6034|0647 | 2446 =229 (273 | 5 5[10 35516 16
27123247 | -446 |61 8| +1.1 [-3.0 | 256.8 -24.6 |283 | 53811 31517 37
28 0225 +0 2 |61 24| +29 |-1.0 | 2690 -247 |293 | 6 9|12 275|18 59
29| 1206 +451 |61 20| +44 |-+1.0 | 2812 231 9| 641(13239(20 19
301 2189 | +9 19 | 60 56| +5.6 |+3.0 | 2935 =200 | 19 | 7 15|14 20.6(21 38
31| 3175 | +#13 8 | 60 17 | +64 |48 | 3057 -155 | 29 | 752(15175|22 52

Prvniétvrt  dne 5.1IL v 9h41min SEC
Uplnék dne 13. I1I. v 5h 34min SEC
Posledni étvrt dne 21. II. v 8h 38min SEC
Nov dne 28. III. v 4h 13min SEC
(zacdtek lunace ¢&is. 931) .
Odzemi dne 15. 1. v 2h SEC
Prizemi dne 28. III. v 8h SEC

34

Selenograficka $itka Slunce

1

7. 11
7. 101

27. 111

-0.2°
-0.5°
-0.7°




MESIC duben 1998

0hTC 0h SC Polednik a ¢as
Den stfedoevropsky, obzor

+50° rovnobézky

svrchni

RA DE prix b 1 col P staff |vychod| prichod | zdpad
h min | ° o ° ° d |h min| h min [h min
1] 4162 | +16 1 |5926| +6.7 |+62 | 3179 | -102 | 39 | 8 34|16 14.1 [ ** **
2| 5143 | +1751 |58 31| +66 [+71 | 3301 | -42 | 49 | 921(17 97| 0 1
3| 6113 | +1835 |57 35| +62 |+76 | 3423 | +18 | 59 |10 13|18 37| 1 1
41 7 67| +18 17 |56 43 | +54 |+76 | 3545 | +75 | 69 [11 10|18 554| 152
51 8 1| +17 3 |5557| +4|+72 6.7 +127 | 79 |12 10(19 448 2 35
6| 8512 | +15 0 |5519|+32 |+64 | 189 | +17.1 | 89 |13 11|20 31.8| 3 12
7] 9403 | +1220 | 54 48 | +19 |+54 | 311 205 | 99 (14 13|21 169 3 43
8110277 | +910 [ 5426|405 |+42 | 432 | +230 109 |1515(|22 4| 411
9111137 +540 |54 10| -09 |+29 | 554 | 245 (119 |16 17|22 429| 4 36
10| 11589 | +157 |54 1|22 (+15 | 676 | +249 |129 (17 18|23 25.1| 4 59
1112438 | - 150 |5358|-35(+0.1 | 797 | +243 |13.9 |18 20|** *¥**| 35 23
12113289 | -533 |54 0|46 |-13 | 919 | +228 |149 [1921| O 74| S 47
13|14146| -9 3|54 7|-55|-25 [1041 | +203 |159 [2023| 0 505| 6 12
14115 15) -12 14 [ 54 20| -62 |-3.7 | 1162 +169 | 169 |21 24| 1 348| 6 40
15115498 | -14 55 | 54 38 | -6.6 |4.8 | 1284 | +127 179 (22 24| 2 20.6| 7 12
16 | 16 39.7 | -16 58 |55 2| -67 |-5.7 | 1406 | + 78 [189 (23 21| 3 82| 7 49
17|17 312 | -18 17 | 55 32| =65 |65 | 152.8 | +25 |199 [** **| 3 576 8 32
1818242 | -1843 |56 9| -60(-70 | 1650 | - 31 (209 [ 0 15| 4 486| 9 22
19119 184 | -18 12 |56 52 | =52 (=73 | 1771 | - 87 (219 | 1 4| 5408|1020
20120 134 | -16 42 [ 5740 4.1 |-73 | 1893 | -139 |229 | 148| 6 339]|11 25
21|21 89| -14 14 | 58 31| =27 |-69 | 2015 -184 (239 | 2 27| 727412 35
2222 46| -1052 | 5923 -1.1|-62 | 2138 | 219 (249 | 3 2| 8212|1350
23123 5| -647 |60 9| +05|-50 | 2260 | 241 [259 | 3 34| 9152|15 7
24123569 | -210 | 6047 +22|-35 | 2382 | 249 |269 | 4 5(10 99|16 27
251 0540 +239 |61 9] +38|-1.7 | 2504 | 240 |279 | 4 36(11 55|17 48
26| 1520 +721 |61 14| +51|+03 2627 | 216 |289 | 5 8|12 21|19 9
27| 2510 +1135 | 60 59 | +6.0 [+23 | 2749 | -176 5| 544|12 59.7(20 27
28| 3508 | +15 0 | 6027 | +65 |+42 | 287.1 -12.5 15 | 62413 582|21 41
29| 4509 | +17 23 | 59 41 | +6.6 | +5.7 | 2994 =66 | 25 | 7 9|14 563(22 48
30| 5503 +1837 | 5847 | +62 |+68 | 3116 | - 4 | 35 [ 8 1|15531|23 45

}'frvni étvrt dne 3. IV.v21h 18min SEC

Uplnék dne 11. IV. v 23h 23min SEC
Posledni étvrt dne 19. IV. v 20h 52min SEC
Nov dne 26. IV. v 12h 41min SEC
(zaéatek lunace ¢is. 932) 5
QOdzemi dne 11. IV. v 3h SEC
Pfizemi dne 25. IV. v 19h SEC

Selenograficka sifka Slunce

6. IV.
16. IV.
26. IV.

-0.9°
-1.2°
-1.3°
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kvéten 1998

0hTC 0h SC Polednik a ¢as
Den stfedoevropsky, obzor

+50° rovnobézky

svrchni

RA DE prix b / col P stati |vychod| prichod | zdpad
h min | ° e " : : ‘ d |hmin| h mn |h min
1| 6482 | +18 41 | 57 49| +55 |+74 | 3238 +57 | 45 | 8 58|16 47.7| ** **
2| 7439 | +1743 |56 54 | +4.5 |+75 | 336.1 +112 | 55 | 958|17 394| 0 33
3| 8369 | +1552 (56 4| +34 |+7.1 | 3483 | +159 | 65 |11 1|18 283| 113
41 9274 | +13 18 | 55 21 | 420 [+63 S| 4197 | 75 |12 4|19 145 146
S|10 156 | +10 12 | 54 48 | +0.7 |53 12.7 4225 | 85 |13 6/19587| 215
6|11 21| +644 | 5424 | -07|+0 249 +242 | 95 |14 8(20 415 2 41
7111474 +3 2|54 9(-21|+87 37.1 4249 1105 |15 10|21 236| 3 5
8112322 | -046 {54 2(-33|+13 | 493 | +246 [115 |16 11|22 57| 328
9113171 | -432 |54 344 |01 614 4232 |125 |17 13|22 485| 3 51
10|14 27| -810 |54 10|-53|-14 73.6 +210 (135 [18 15|23 324| 4 16
11| 14 494 | -11 29 | 54 23 | -6.0 | -2.6 858 +17.8 [ 145 [ 19 17 |** **&x| 4 43
12| 15375 | -14 22 | 54 40 | -64 |-3.6 98.0 +13.8 | 155 |20 18| 0 180 5 13
13116274 | -16 390 |55 2| -66|-45 | 1102 +90 | 165 |21 17| 1 55| 548
1417 189 | -18 12 | 55 27 | -64 |52 | 1224 +37 |175 |22 13| 1547| 6 30
15118 119 | -18 53 | 5555 -59 (57 | 1345 | - 18 |185 |23 4| 2455| 718
16|19 58| -18 37 | 56 28 | -5.1 |-6.1 | 146.7 -74 |195 |23 49| 3 374| 813
17120 3| -1723 |57 3|-41]|-63 | 1589 =127 |205 [** **| 4 208 9 15
18120549 | -15 11 | 57 41 | 28 |-62 | 171.1 -173 |215 | 029| 5222|1022
1921493 | -12 7 |58 21| -13[-59 | 1833 =211 |225 | 1 4| 6 145|11 34
20122435 | -819 |59 1|+3|-53 | 1956 -236 |235 | 136 7 66|12 47
21123379 | -358 59 38| +19 (44 | 2078 248 (245 | 2 5| 7589|14 4
221 0327 | +042 [60 9| +34 [-3.1 | 2200 -245 1255 | 2 35| 8520|1522
23| 1286 | +524 (6030 #7 |-16 | 2322 | 227 (265 | 3 5| 9464|1641
24 2259 | +949 [ 60 38| 57 [+0.1 | 2445 -194 (275 | 3 38|10424(18 0
25| 3247 | +13 38 | 60 30 | +6.3 [+1.9 | 256.7 -148 (285 | 4 14|11 40.1|19 16
26| 4246 | +16 33 [ 60 6| +6.5 | +3.6 | 2690 -92 2| 45712 38620 28
27| 5250 +1822 [ 5929 | +6.3 |+50 | 2812 | -30 | 12 | 546|13 372 (21 31
28| 6248 | +18 58 | 58 43 | +5.6 | +6.0 | 2935 +32 | 22 | 641|14 343|22 25
29| 7228 | +18 25 [ 57 51 | +4.7 |+6.6 | 305.7 +92 | 32 | 742(15290|23 10
30| 8183 | +16 51 | 56 58 | +3.5 | +6.8 | 3180 +144 | 42 | 845|16 20523 47
31| 9109 | +1428 |56 9| 122 |+64 | 3302 +186 | 52 | 950|117 9.0|** **

Prvni étvrt dne 3.V.v1lh 4min SEC

Uplnek dne 11. V. v 15h 29min SEC
Posledni &tvrt dne 19. V. v 5h 35min SEC
Nov dne 25. V. v 20h 32min SEC
(zacdtek lunace ¢is. 933)

Odzemi dne 8. V.v 10h SEC
Pfizemi dne24. V.v 1h SEC
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Selenografickad Sitka Slunce

6. V.

16. V.
26. V.

-1.5°
-1.5°
-1.5°




MESIC ¢erven 1998

0hTC 0h SC Polednik a &as
Den stfedoevropsky, obzor

+50° rovnob&zky

svrchni

RA DE prix b I col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min | ° B " : * : d |hmin| h min |h min
1{10 9| +1129 |5526| +0.8 |+5.7 | 3424 217 | 62 |10 54|17 548| 0 18
2110485 | +8 3 (54 52|06 |+47 | 3546 +238 | 72 |11 57|18 38.6| 0 45
30111346 +422|5428] 20434 69 248 | 82 (1259|119 211 110
4112196 +032 |54 14|32 |+2.1 19.1 247 | 92 (14 1|20 31| 133
5113 44 -318 |54 9| 43 |+07 313 4237 1102 |15 3|20455| 156
6113496 | -7 0|54 14| -53|-06 435 217 1112 |16 4|21 289 2 20
7|14 359 | -10 28 | 54 26 | -6.0 | -1.8 55.7 +188 1122 |17 7|22 138 2 46
8115237 | 1333 |5445| 64 |28 679 +149 132 |18 9(23 8| 3 14
9116133 | -16 5|55 8| -6.6|-37 80.1 +104 |142 |19 10|23 499] 3 48
10| 17 48 | -17 54 | 55 35| =64 |-4.3 22 +52 |152 |20 8|#** #xkx| 4 27
1117581 | -18 53 |56 5| -60|-48 | 1044 - 4 [162 {21 1| 0410]| 513
12| 18 526 | =18 55 | 56 35| =52 |-50 | 1166 -61 |172 [2149| 1334| 6 6
13119477 | -17 56 | 57 5| 41 |-51 | 1288 -116 |182 (22 31| 2264 7 7
14 | 20 427 | -15 58 | 57 34 | =29 |-5.0 | 141.0 -164 |192 |23 8| 3 194| 8 13
1521373 | -13 6 |58 3| -14|-47 | 1532 203 (202 |23 40| 4 11.8| 923
16122313 | -929 |58 31| +02 |43 | 1654 =231 |212 |** **| 5 35|10 36
17123248 | -519 | 58 56 | +1.8 |-3.6 | 1776 246 1222 | 0 10| 5 548|11 50
18| 0183 | -047 |59 18| +33 |-2.8 | 1899 =247 1232 | 038| 6462|13 6
19 1123 | +350 |59 36| +6|-17 |2021 =234 |242 | 1 7| 7383|1422
20 2 73| +817 |59 46| +56 |05 | 2143 =206 |252 | 137| 8317|1539
211 3 39| +12 16 | 59 48 | 463 [+09 | 226.6 -166 |262 | 2 11| 9 26816 54
22| 4 19| +1531 | 5940 | 466 |[+22 | 2388 -114 (272 | 249|10 236|18 7
23 5 12| +17 47 (59 21| +64 |+35 | 251.1 - 55 (282 | 334|11215|19 14
241 6 8| +1855 |58 52| +59 |+.6 | 2633 + 81292 | 425(12 19.1|20 13
251 6597 | +18 52 | 38 14 | +5.0 [+54 | 2756 + 69 8 524|113 153(21 3
26| 7568 | +1744 |57 31| +3.8 |+5.8 | 2878 +125 | 18 | 627|14 93|21 44
27| 8514 | +1539 | 56 46| +25 [+5.8 | 300.1 +171 | 28 | 732|115 1|22 18
28 9432 | +12 50 | 56 3| +L.1 [+54 | 3123 +20.7 3.8 8 37(15 47922 48
201 10325 +930 | 5524 | 04 |+47 | 3246 4232 | 48 | 942|116 33323 14
30111197 | +550 |54 53| -1.8 |+3.7 | 336.8 246 | 58 |10 46|17 16.7]23 38

Prvni tvrt dne 2. VL v 2h45min SEC

Uplnék dne 10. VL. v 5h 18min SEC
Posledni ¢étvrt dne 17. V1. v 11h 38min SEC
Nov dne 24. VI. v 4h 50min SEC
(zadatek lunace ¢is. 934) 5
QOdzemi dne 5. VLv 1h  SEC
Piizemi dne 20. VL. v 18h SEC

Selenograficka Sitka Slunce

5. VL.

15. VL
25. VL

-1.6°
-1.5°
-1.3°
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MESIC

¢ervenec 1998

0hTC 0hsC Polednik a ¢as
Den stredoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prix b 1 col P stafi |vychod| prichod | zdpad
h min T o : ? : d |hmin| h mn |h min
112 54 +2 05430 -31]+25 | 3490 4248 | 6.8 |11 48|17 592 | ** **
2112504 | -152 |54 17|42 |+12 13 +24.1 78 125018 414| 0 1
3113355 -539 |5415]|-52(-01 135 +22.4 88 |1352|119241| 024
4114212 | -913 (5423 -60(-14 257 +19.7 | 98 {14 54|20 82| 0 49
5115 82| -1227 | 5440 | 65|25 379 +162 | 108 |15 56(20 54.1| 1 16
615570 | -1512 |55 5|67 |-35 50.1 +119 [11.8 |16 57|21 423 1 47
7116479 | -17 19 |55 35| -6.6 (42 | 623 +69 |128 [17 57(22 328| 2 23
817408 | -18 39 | 56 10| -62 |-46 | 745 +14 |138 |18 54|23 253| 3 6
918356 | -19 2 |5647|-54|-48 | 867 - 44 | 148 |19 45 |** #*kx| 3 57
1019314 | -1823 |57 22| -44 |-47 | 989 -100 |158 |20 30| 0 192| 4 36
11120276 | -16 43 | 57 55| -3.1 |44 | 111.1 -152 |168 |21 9| 1134| 6 2
12121235 | -14 3 |58 23|-1.6 (40 | 1233 -195 |178 |21 44| 2 72| 7 12
13|22 186 | -10 34 | 58 45 | +0.0 |-3.3 | 1355 -226 |188 |22 15| 3 2| 825
1423129 | -629 |59 2| +16|-26 | 1477 244 1198 |22 44| 3523 940
15| 0 66| -2 0|59 12]+32]|-17 | 1599 -24.8 (208 |23 12| 4 43.8|10 55
16 1 2| +236 (59 18| +45(-07 | 1721 -238 (218 (23 41| 5353|1211
17 1543 | +7 4|59 18| +56 |03 | 1843 214 |228 |** **| 6274|1326
18| 2493 | +11 8 |59 14| +63 |+1.3 | 1965 -17.7 |238 | 0 13| 720.7|14 40
19| 3456 | +14 33 | 59 4| +6.7 |+24 | 2088 -129 |248 | 0 48| 8 15315 53
20| 4430 | +17 6 | 58 48 | +6.6 |+34 | 2210 -73 1258 | 129| 9113|17 ©
21| 5412 | +18 37 [ 58 27 | +6.1 |42 | 2333 -13 |268 | 21610 77|18 1
22| 6394 | +19 0|58 1| +53 |+48 | 2455 +48 1278 | 3 10|11 38|18 54
23| 7365 | +18 17 |57 29 | «.2 |+52 | 2578 +106 |288 | 4 11|11 582|19 39
24 8 318 | +16 33 | 56 54 | 29 | +53 | 2700 +15.6 4 | 515|112 502|20 17
25 9247 | +14 1 |56 18| +1.5 |+5.0 | 2823 +19.6 14 | 6 20|13 39.6|20 48
26 | 10 152 | +10 51 |55 43 | 0.0 |+5 | 2945 +22.5 24 | 726|14 26421 16
2711 35| +7 17 |55 11| -1.5 |+3.7 | 306.8 +24.2 34 8 31|15 11.1{21 41
28 | 11 50.1 | +3 28 | 54 44| -2.8 [+27 | 3190 +249 | 44 | 934|15542|22 5
20112356 -026 |5425(-41|+L5 | 3312 +244 | 54 |10 36|16 36.7|22 28
30113207 | -416 |54 15 -5.1|+02 | 3435 +230 | 64 |11 38(17 19.1|22 52
31|14 60| -755 |54 15| -59|-1.1 | 3557 207 | 74 |12 40|18 23|23 17
Prvni étvrt  dne 1. VIL v 19h 42min SEC
Uplnék dne 9. VIL v 17h Omin SEC Selenograficka sifka Slunce
Posledni &tvrt dne 16. VIL v 16h 13min SEC 5. VIL. -1.2°
Nov dne 23. VII. v 14h 43min SEC 15. VIL. -1.0°
(zadatek lunace ¢&is. 935) 25. VIL. -0.8°
Prvni étvrt  dne 31. VIL v 13h S5min SEC
Odzemi dne 2. VIL v 18h SEC
Prizemi dne 16. VIL v 15h SEC Odzemi dne 30. VIL v 13h SEC
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MESIC srpen 1998
0hTC 0hSC Polednik a &as
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prix b 1 col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min | ° e 1 ° ° d |hmin| h min [h min
114522 | -1116 [ 54 26 | -65 |24 79 | +175 | 84 [13 41|18 46923 46
2115399 | -14 11 |54 46| -68 |-35 | 201 | +134 | 94 |14 43|19 33.6| ** **
3(16296 | -1632 | 5516 -68 |44 | 323 | +87 |104 |1543]|20 225( 020
4117213 | -18 10 | 5553 -65|-50 | 445 | +34 |114 |16 41|21 139| 059
5118152 | -18 56 | 56 36 | 5.8 |54 | 567 | - 23 [124 |17 35|22 72| 146
6|19 108 | -1843 |57 21| 48 |54 | 689 | - 80 |134 |1823|23 18| 24l
7120 74| -1725 |58 5|-36(-51 | 8L1 | -134 |144 19 6{23 569]| 3 45
821 43| -15 6 |5845|-21|-44 | 933 | -181 |154 |19 43 [** #**kx 4 54
9122 9| -1149 |59 17|-04|-36 | 1055 | 217 |164 |20 16| 0 51.6| 6 8
1022569 | -749 |59 38| +1.3 [-25 | 117.7 | -24.0 |174 [2047| 1455| 725
11123521 | -319|5949|+29 (-13 | 1299 | 248 |184 (21 16| 2 387| 8 42
12| 0470 | +122|5949| +43 (-00 | 1421 | 241 |194 (21 45| 3 314| 959
13| 1418 | +557 | 5940 +55 |+12 | 1543 | 220 (204 |22 16| 4 242|11 16
14| 2370 | +10 10 | 59 23 | +63 |+24 | 1665 | -186 (214 |22 50| 5 17412 31
151 3329 | +1345 |59 2| +67 [+34 | 1787 | -140 |224 (23 29| 6 11.5|13 43
16| 4296 | +16 30 | 58 36 | +6.7 |43 | 1909 | - 86 |234 |** **| 7 64|14 52
17| 5268 | +18 16 | 58 9| +64 [+50 | 2031 | - 28 |244 | 0 13| 8 18|15 54
18| 6239 +18 57 | 57 41| +56 |+54 | 2154 | +33 |254 | 1 4| 8 56816 49
19 7203 | +18 33 |57 11| +4.6 |+5.6 | 2276 | +90 |264 | 2 1| 9 50817 36
20| 8152 | +17 9 |56 41| +33 |+55 | 2398 | +142 |274 | 3 3(10430|18 15
21| 9 82| +1453 |56 11| +1.9|+52 | 2521 | +184 |284 | 4 7|11 32.8|18 49
22| 9591 | +11 56 |55 41| +04 |47 | 2643 | 216 |294 | 512(12202(19 18
23| 10480 | +830 |55 13]-1.1|+39 | 2766 | +238 9161713 56|19 4
24| 11351 | +445 (5449 -25|+3.0 | 2888 | +248 | 19 | 721|13 494|20 8
2512211 | +052 | 5428 -38 |+18 | 301.0 | +247 | 29 | 8 24|14 322]20 31
2613 63 -3 0|54 14)-49|+06 [ 3133 | 236 | 39 | 926(15 147|220 55
27113515 | -644 |54 8] -58|-07 | 3255 | +215 | 49 |10 28|15 57421 19
28| 14372 -10 11 | 54 10 | 64 |-2.0 | 3377 +186 | 59 |11 29(16 41.1|21 47
29| 15240 | -13 14 | 5422 | -68 |-3.3 | 3500 | +148 | 69 (12 30(17 263 (22 17
30|16 123 | -15 46 | 54 44 | 69 |44 22 | +103 | 79 |13 29|18 13422 53
31|17 25| -1739 |5516|-66(-53 | 144 | +53 | 89 (14 27|19 27|23 36
Uplnék dne 8.VIIL v 3h 9min SEC

Posledni &tvrt dne 14.VIII. v 20h 48min SEC
Nov dne 22.VIIL. v 3h 3min SEC
(zaddtek lunace ¢&is. 936)

Prvni &tvit  dne 30.VIII. v 6h 6min SEC
Prizemi dne 11.VIIL v 13h SEC
Odzemi dne 27.VIIL. v 7h SEC

Selenograficka $itka Slunce
4.VII. -0.6
14.VIIl. -0.3
24.VIII. +0.0
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MESIC zafi 1998
0hTC 0hsSC Polednik a ¢as
Den stredoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE prix b 1 col P stafi |vychod| priichod | zipad
h min | ° il e : ' ’ d |h min{ h min |[h min
1|17 547 -18 44 | 55 56 | -6.1 |-6.0 26.6 = 2 | 99 |15 22(19 542 | %% **
218487 | -18 54 | 56 45| -52 [-64 38.8 - 58 |109 |16 12(20 475 027
3119443 | -18 4 |5737|-41|-63 | 510 | -113 [119 |16 58|21 41.9| 125
4120408 | -16 10 | 58 31 | -2.7 |-5.9 63.1 -163 | 129 |17 37|22 369| 2 32
5121378 | -13 16 | 59 20| -1.1 |-5.1 753 204 | 139 (18 13|23 31.9| 3 4
622347 -929 |60 O +0.6 |40 875 233 | 149 |18 45 [** »¥&¥| 5§ ]
7123313 | -5 4 |6028|+23[-25 9.7 247 | 159 (19 16| 0267| 6 19
81 0278 | -017 | 6040 +39 |08 | 111.8 245 |169 {19 46| 1212| 7 39
9f 1243 | +432 | 6036 +2[+09 | 1240 228 179 (20 17| 2 15.8| 8 59
10 2210| +9 1 |60 18] +6.1 [+25 | 1362 -19.7 1189 |20 51| 3 10.6|10 17
11| 3182 | +12 54 | 59 49 | +6.7 | 4.0 | 1484 -153 |199 (21 28| 4 60|11 33
12| 4159 | +1557 |59 12| +68 [+52 | 1606 | -100 (209 |22 11| 5 18|12 44
13| 5137 | +17 59 |58 32 | +64 |+6.1 | 1728 | - 4.1 (219 |23 0| 557.7|13 49
4| 6111 | +18 55 | 57 51 | +5.8 | +6.6 | 1850 + 19 (229 |23 55| 6 53.0|14 46
151 7 74| +18 45 |57 12| +4.8 |+6.8 | 1972 + 78 |239 |** **| 7470|1535
16| 8 22| +17 35 | 56 35| +3.6 | +6.6 | 2094 +130 |249 | 0 55| 8 39.1|16 16
17| 8550 | +1533 |56 2| 22 |+62 | 2216 +174 (259 | 1 58| 929016 51
18| 9458 | +12 47 |55 32| +0.8 |+5.6 | 2338 +209 (269 | 3 2|10 16617 21
19110346 | +929 |55 6|07 |+47 | 2461 233 (279 | 4 7|11 22|17 47
20 (11218 | +550 | 54 44 | -2.1 [+3.7 | 2583 4246 (289 | 51011 462 |18 11
21112 79| +158 |5425|-34 |+2.6 | 2705 +24.8 3] 614(12 29.1 |18 35
22112532 | - 156 |54 11|46 |+14 | 2828 240 | 13 | 716|113 11.5|18 58
23| 13383 -543 |54 2|-55(401 | 2950 | 222 | 23 | 8 18|13 54119 22
24114238 | -916 {5359 -62(-12 | 3072 +195 | 33 | 9 19|14 373|19 48
25115102 | -1228 |54 4] -66|-25 | 3194 +159 | 43 |10 20(15 216|120 17
2615577 | -15 9 |54 16| -68|-3.8 | 3316 +11.7 | 53 |11 20(16 7.5|20 51
27 | 16 466 | -17 14 | 54 38 | 6.6 |49 | 3438 +69 | 63 |12 18|16 55.1)21 30
28117373 | -18 34 |55 9| -62 [-59 | 356.0 +16 | 73 (13 13[17 446|222 16
20118296 | -19 3 |5549|-55|-67 82 -39 | 83 |14 4(18357|23 9
30119232 | -18 36 | 56 38 | 44 |-7.1 204 -93 | 93 |14 50|19 282 | ** =x

Uplnék dne 6.1IX. v 12h 21min SEC
Posledni étvrt dne 13. IX. v 2h 58min SEC
Nov dne 20.IX. v 18h 2min SEC

(zacatek lunace ¢is. 937) ;
Prvni étvrt  dne 28. IX. v 22h 10min SEC
Ptizemi dne 8.IX.v 7h SEC
Odzemi dne 23. IX. v 23h SEC
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Selenograficka sifka Slunce

3 IX.

13. IX.
23, IX.

+0.2°
+0.5°
+0.8°




MESIC Fijen 1998
0h TC 0h SC Polednik a ¢as

Den stiedoevropsky, obzor

+50° rovnobézky

svrchni
RA DE prix b I col P stafi |vychod| prichod | zdpad
h min | ° ¥e =l ‘ ) : d |hmin| h min |h min
120181 | -17 8 |5733|-32|-72 | 326 | -144 [103 |[1531|20216| 0O 11
2121136 | -14 41 |58 31| -17|-69 | 448 | -188 |113 (16 7|21 155| 119
3122 96 -1118 |5928|-01(-61 | 570 | 222 |123 |16 41|22 99| 2 32
4123 60| -7 8|60 18| +1.6|—49 | 691 | 242 |133 |17 12|23 46| 3 50
51 0 27| -225|6055|+32|-32 | 813 | -248 [143 |17 42|23 600| 510
6 1 CO| +231 |61 16| +7|-13 | 934 | -237 (153 |18 13| 0 0| 6 31
7] 1580 +720 |61 17| +57 |+0.8 | 1056 | -21.1 |163 |18 46| 0 562| 7 53
8] 2569 | +11 39 | 6059 | +64 |+28 | 1178 | ~-170 |173 |19 24| 1533| 9 13
9| 3564 | +15 9 | 6024 | +66 |+47 | 1299 | -11.8 [183 |20 6| 2 512|10 29
10| 4562 | +17 37 | 59 39| +64 |+6.1 [ 1421 | - 59 |193 |20 54| 3 49311 39
11| 5555 | +18 55 | 58 48 | +5.8 |+72 | 1543 | + .3 (203 |21 49| 4 46.7|12 41
12 6535 | +#19 2 | 5755 +9 |+17 | 1664 +64 |213 (22 48| 5425)13 34
13| 7495 | +18 6 (57 5| +37 (+78 | 178.6 | +11.9 (223 {23 51| 6 360]|14 17
14| 8431 | +16 13 | 56 20 | 24 [+75 | 190.8 | +16.5 |233 |** **| 7 268|14 54
15| 9343 | +1335 | 55 41| +09 |+69 [ 2030 | +202 |243 | 0 55| 8 149(15 25
16 | 10233 | +1024 | 55 8| 05 |+6.1 [ 2152 | +228 |253 | 159 9 7|15 52
17111105 | +649 | 54 42| -19 |+50 | 2274 | +243 |263 | 3 2| 9447|16 17
18| 11 564 | +2 59 |54 22|32 (+38 | 2396 | +248 |273 | 4 5|10 27716 40
1912415 -056 |54 8| -43 |+2.6 [°2518 +242 (283 | 5 8|11 99|17 3
2013265 | -447 (535953 |+13 | 2640 | 227 (293 | 6 10|11 52.3|17 26
21|14 119 | - 827 [ 5355 -60 |-00 | 2763 | +202 6| 712]12 35117 51
22 | 14 580 | -11 47 | 53 57| -64 |-13 | 2885 +16.9 16 | 81313 19.1|18 19
23115451 | -14 39 |54 4] -66|-26 | 3007 | +128 | 2.6 | 9 13|14 45|18 51
24116 337 | -16 55 |54 18 | =65 |38 | 3129 | +82 | 3.6 (10 12|14 51.3|19 27
25| 17236 | -1829 | 54 38 | -6.1 |-4.9 | 325.1 +30 | 46 |11 8|15 39720 10
2618149 | -19 13 |55 7| -55|-59 | 3373 | - 24 | 56 |12 0|16 294|21 O
27119 72| -19 3 [5543| 45 (-67 | 3495 | - 78 | 66 |12 46|17 20.1|21 57
28120 4| -17 56 |5627| -34|-13 16 | -128 | 7.6 (132818 11.5|23 0
29120541 | -1552 |57 18| =20 |-75 138 | -174 | 86 |14 5([19 3.3|#*x »*
30| 21482 | -1253 |58 14| 05|-73 | 260 | -210 | 96 |14 38(19555| 0 9
3122426 -9 6|59 11| +1.1|-67 | 382 | -235 |106 |15 9(20483| 122
Uplnék dne 5.X.v2lh 12min SEC

Posledni étvrt dne 12. X. v 12h 11min SEC
Nov dne 20. X. v 11h 10min SEC
(zacatek lunace cis. 938)

Prvni étvrt  dne 28. X. v 12h 46min SEC
Pfizemi dne 6.X.v 14h SEC
Odzemi dne 21. X. v 6h SEC

Selenograficka sitka Slunce
3, X. +L0°
13, X. +1.2°
23. X. +14°
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MESIC listopad 1998
0hTC 0hs¢ Polednik a cas
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni

RA DE prix b ! col P stéfi |vychod| priichod | zdpad
homn | - | | ° ? : g d |h min| b min |h min
123376 -441 |60 4|+27|-56 | 503 | 247 |116 |15 38|21 420| 2 39
2] 0335 +010 | 6049 +4.1 |41 | 625 | 244 |126 |16 8|22 37.1| 3 59
3 1306] +5 6|61 18] +53 |21 | 746 | 225 |136 |16 40{23 339| 520
4] 2294 | +946 |61 29| +61 [+00 | 867 | =190 |14.6 |17 15 |** ***x| 6 42
5| 32907| +1348 |61 20| +65 |+22 | 989 | -142 |156 |17 55| 0 326| 8 3
6| 4311| +1652 | 6050 | +64 |+43 | 1110 | - 84 |166 |18 42| 1 325| 9 19
7] 5328| +1845 |60 6| +59|+60 | 1232 | - 20 |176 |19 35| 2 326| 10 28
8| 6336 | +1921 |59 11| +50(+72 | 1353 | +43 |186 [20 35| 3 31.6|11 27
9| 7323| +1844 |58 13| +38 [+79 | 1475 | +102 [196 |21 39| 4 282|12 16
10| 8283 | +17 5|57 16| +25|+8.1 | 1596 | +153 |206 |22 44| 5 21.7|12 56
11| 9213 | +14 35 |56 23 | +1.1 |+7.8 | 171.8 | +193 [21.6 |23 49| 6 11.8|13 29
1210 114 | +11 28 | 5538 | 04 |+72 | 1840 | +223 |226 |** **| 6 589|13 57
13/10593| +755 |55 1|-18|+63 | 1961 | 241 [236 | 054| 7 43714 23
1411454 | +4 6 |5433|-31|+51 | 2083 | +248 [246 | 157| 8268|1446
15/ 12306 | +010 |54 13| 42 [+38 | 2205 | +244 |256 | 3 0| 9 90|15 8
1613154 | -345 |54 2| -52|+25 | 2327 | +23.1 |266 | 4 2| 9510|1531
17|14 4| -7301{5357]|-59(+12 | 2449 | +209 |276 | 5 4|10 337|15 55
18] 14 462 | -1059 | 5358 | -64 |-01 | 2571 | +178 |286 | 6 6|11 172|16 22
19]15332 | -14 2|54 5|-66|-13 12693 | +139 2906 | 7 7|12 22|16 52
2016216 | -1632 |54 16| 65|25 [ 2815 | +93 | 8| 8 7|12 488|17 27
2117115 | -18 19 |54 33| -6.1 |36 | 2937 | +42 | 18| 9 4|13370|18 8
22|18 26| -19 18 |54 54| =54 |46 [ 3059 | - 1.1 | 28 | 958/ 14 26518 55
23| 18548 | 1924 | 5520 45|54 | 3181 | - 65 | 38 |10 46|15 16.8|19 49
24119475 -18 32 | 5551 | -34 |-62 [ 3302 | -11.7 | 48 |11 29|16 74|20 50
25120404 | -16 45 | 56 28 | 2.1 |67 | 3424 | -163 | 58 |12 7|16 580|21 56
2621332 | -14 55710 -06|-69 | 3546 | =201 | 68 |12 40(17 485|23 5
27|22 259 | -10 37 | 57 56 | +09 |-69 68 | 229 | 78 |13 10[18 390 ** **
2823187 | -630 |58 44| +24|-64 | 189 | =245 | 88 [1339[19 301 0 18
29| 0122 | -156 5931 |+38(-56 | 311 | 247 | 98 |14 7(|20223| 133
30| 1 68| +253|6014]+50(-43 | 432 | -234 | 108 |14 36|21 162] 2 51

Uplnék dne 4. XIL v 6h 18min SEC
Posledni ¢tvrt dne 11. XI. v 1h 28min SEC
Nov dne 19. XI. v 5h 27min SEC

(zacatek lunace ¢is. 939)

Prvni étvrt  dne 27. XI. v 1h 23min SEC
Prizemi dne 4. XI. ve 2h SEC
Odzemi dne 17.XI.v 7h SEC
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Selenografickd sitka Slunce

1

2. XL
2. XL

22. XI.

+1.4°
+1.5°
+1.6°




MESIC prosinec 1998
0hTC 0hsC Polednik a &as
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni

RA DE prix b ! col P stafi |vychod| priichod | zapad

h min | ° N . ’ ) d |hmin| h min [h min

1] 2 31| +738)|6046| +59 |-26 554 207 |11.8 |15 8|22 125| 4 10
2 3 15| +11 59 | 61 4| +64 [-07 67.5 -165 (128 (15 44|23 11.2| 5 31
3] 4 20| +1535 |61 4| 465 |+14 | 796 | -112 |13.8 |16 27 |** ****| § 50
41 5 41| +18 7 [ 60 46| +6.1 |+33 91.7 -50 (148 (17 17| 0 11.8| 8 5
51 6 65| +1923 [60 11| +53 [+5.0 | 1039 +16 |158 |18 15| 1 128| 9 11
6 7 79| +1920 |59 23| +4.1 |+64 | 1160 | +79 |168 |19 19| 2 126|10 7
71 8 70| +18 4 |5827| 427 [+72 | 1281 +135 (178 |20 26| 3 96|10 53
81 9 29| +1549 |57 30| +1.3 |+15 | 1403 +18.1 [18.8 |21 34| 4 32|11 30
91 9556 | +12 48 | 56 35| -02 |+7.3 | 1524 +214 (198 [22 41| 4531(12 1
10| 10453 | +9 17 | 5546 -1.7 |+6.8 | 164.6 +23.6 |20.8 |23 46| 5 39.8(12 28
1111326 | +528 |55 6| -30[+59 | 176.7 4247 218 |** %+ 624212 52
12112184 | +129 |54 36| 42 |+4.8 | 1889 4246 (228 | 050 7 70|13 14
13113 34| -229 |5415]-52|+35 | 201.1 +235 |238 | 152 749113 37
14113482 | -620 |54 5|-59 |+22 |2132 215 (248 | 254 8313|114 O
15114337 | -956 |54 3|-64|+H9 | 2254 +18.7 (258 | 3 56| 9 144|14 25
1615202 | -13 10 | 54 9| -66 |04 | 2376 +150 |268 | 4 58| 9 58814 54
17|16 82| 1552 | 54 21 | -6.6 [-1.6 | 249.8 | +10.6 |27.8 | 5 59|10 45.1|15 27
18| 16 580 | -17 56 | 54 39 | -62 |-2.6 | 262.0 +56 |288 | 658|11331|16 5
1917493 | -1912 |55 1| -56|-35 | 2742 + 2 d | 7541222716 51
20| 18 418 | 1934 | 55 25| 46 (43 | 2863 -52 | 11| 845|13 13417 43
21 (19351 | -18 59 | 55 52| -35 |49 | 2985 -105 | 21 | 930(14 47|18 43
22120285 | -17 26 | 56 21 | 2.2 |54 | 3107 -153 | 31 |10 10|14 55719 47
23121216 | -14 58 | 56 51| 0.7 |-5.6 | 3229 -194 | 4.1 (10 45|15 46220 55
24 | 22 141 | -11 42 | 57 23| +0.8 |-5.7 | 3351 224 | 51 |11 15|16 362(22 6
25123 62| -747 |57 57| 24 |56 | 3472 242 | 61 [11 44|17 259|123 19
26123582 -325 (5831 +38 |51 | 3594 247 | 71 [12 11|18 159 | ** **
27| 0507 +114 |59 4|+50 |44 | 116 | 239 | 81 |1238|19 71| 033
28 1444 | +553 |59 34| +59 |-33 237 =217 | 91 (13 7[20 0| 149
29| 2399 | +10 18 | 59 58 | +6.5 |20 359 -182 [10.1 [13 39(20554| 3 6
30] 3376 | +14 8 | 60 13| +6.6 |-05 48.0 -134 [11.1 |14 17|21 532| 4 24
31| 4374 | +17 7 | 60 16| +64 | +1.1 60.1 -77 |12.1 |15 2|22 528| 539

Uplnék dne 3. XIL v 16h 20min SEC
Posledni &tvrt dne 10. XII. v 18h 54min SEC
Nov dne 18. XII. v 23h 43min SEC
(zacatek lunace ¢is. 940) 5
Prvni étvrt  dne 26. XII. v 11h 46min SEC

Pfizemi dne 2. XIL v 13h SEC
Odzemi dne 14. XII. v 18h SEC
PFizemi dne 30. XII v 19h SEC

Selenograficka sifka Slunce

2. XIL

12. XII.
22. XII.

+1.5°
+1.4°
¥1:3°
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Vyvojova opticka dilna AV CR

Skalova 89, 51101 Turnov, Ceska republika

Vyvoj a malosériova vyroba nésledujicich optickych prvk( a pfistroja:

klasickeé opticke prvky
rovinnd, sférické a asférické zrcadla do 500 mm
eliptickd rovinnd zrcadla
planparalelni desky, kryci rovinnd skla pro optické soustavy Newton a Cassegrain
jednoduché Cocky, dublety a slozené soustavy
neutralni a barevné filtry
optické soustavy Newton, Cassegrain, Maksutov-Cassegrain
prvky krystalové optiky
piesné fazové destitky pro poZadovanou vinovou délku, jednoduché i slozené
krystalové polarizatory pro Sirokou spektraini oblast
monochromatické dvojlomna-polarizaéni filtry Solcova a Lyotava typu
orientované krystalové elementy
astronomické a jiné optické pristroje
zrcadiovy dalekohled typu Newton o priméru zrcadla 6.5", 1: 6, kryci deska
zreadlovy dalekohled typu Cassegrain o priméru zrcadla 6.5", 1 : 5/15, kryci deska
zreadlovy katadioptricky dalekohled typu Field o priméru zrcadla 7", tubus 9"
pfenosny polariskop
piimohledny spekiroskop pro gemologii a vyukové Ucely I
objektivy, okulry, hledacky
tenkovrstvé optika
dielektrickd a kovova zrcadla
antireflexni vrstvy
Uzkopasmoveé filtry
polopropusing vrstvy
laserova optika
zrcadla
délice svazku
rozsifovae svazku
rentgenova optika
objektivy pfistrojli pracujicich pfimo s rtg. svazky
servisni sluzby
optickd kontrola zrcadel, soustav, objektivii véetné atestu
méfeni propustnosti optickych elementl
kontrola a justaZ astronomickych dalekohled(
zakézkové opravy reflexnich a antireflexnich vrstev astronomickych
zrcadel a objektivi

Kontaktni adresa: Vyvojova opticka dilna AV CR
Skalova 89, 511 01 Turnov

Ing. Milan Sonsky, RNDr. Zbynék Melich
tel.: +420-436-22622, fax: +420-436-22913, E-mail; cas-tur@falco.vslib.cz

—_—]
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkdch na str. 46 - 47 najdeme nejdileZitéjsi udaje o planetdch. Pro MJD
51000 ( 6. Cervence 1998) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0 jsou uvddény
nasledujici oskula¢ni drahové elementy planet: velkd poloosa drdhy (a), stfedni
anomalie (M), excentricita (e), délka perihelia (@ - soudet délky vystupného uzlu Q a
argumentu perihelia ®), sklon drdhy (i), délka vystupného uzlu (), sidericky stfedni
denni pohyb (n). Elementy se méni a uvddime je kazdoroéné pro uréité zaokrouhlené
MID zhruba uprostfed roku. Ostatni hodnoty veliin jsou kompilaci z rtiznych
pramend, nepfedstavuji proto zcela homogenni soubor.

V tabulkach na str. 48 - 103 jsou uvedeny:

1. zdanlivd geocentricka rektascenze RA a deklinace DE,

2. zdanlivy polarni polomér planety p,

3. vzdalenost od Zemé A v astronomickych jednotkach (AU),

4. faze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoucku (f = 0 znaéi
nov, f = 0.5 étvrt a f = 1 iplnék),

5. jasnost mag,

6. okamziky vychodu, priichodu polednikem a zapadu planety, platné pro
stanovisté na priseciku poledniku +15° (tj. vychodné) od Greenwiche a rovnobézky
50° severni §irky, se zapo¢tenim vlivu atmosférické refrakee.

Udaje 1. az 5. jsou uvadény pro Oh terestrického ¢asu daného dne; vychody,
prichody polednikem a zdpady jsou v Case stfedoevropském. U Marsu a Jupitera je
uvedena na zvlastnich tabulkich také planetograficka délka stiedu osvétlené casti
kotoucku (centrdlni merididan), u Marsu navic je$té pozicni uhel rotacni osy a
planetograficka sitka stredu kotoucku. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé
osy prstence A a planetocentrickou sitku stiedu kotoucku. Posledni fadka v
tabulkach efemerid planet se vztahuje k roku 1999.

Pro kazdou planetu uvadime i graf viditelnosti (diagram typu “korzet”). Na
vodorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Na grafu jsou
vyneseny kiivky zdpada a vychodi Slunce, a konec, resp. zacatek obcanského
soumraku. Husté Srafovand plocha znadi astronomickou noc. Silné kfivky znadi
vychod, resp zdpad planety, horni kulminace (prichod polednikem) je vyznaCena
tenkou kfivkou. K vyhleddni Merkura, Urana, Neptuna a Pluta otiskujeme mapky v
oddilech téchto planet.

Efemeridy mésicli planet zafazujeme vidy za efemeridy pfisludnych planet. U
Jupitera jsou graficky zndzornény polohy Etyf nejjasnéjsich druZic Io, Europa,
Ganymed a Kallisto. Nésleduji tabulky s ¢asy dkazii a s okamziky hornich
geocentrickych konjunkei téchto ¢tyf mésicti. U Saturna jsou graficky zndzornény
polohy druzic Tethys, Dione, Rhea a Titan pro pfiznivé obdobi viditelnosti planety.
Dale uvadime asy elongaci jasnéjdich mésicti Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus.
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Ostatni satelity jsou malo jasné, jejich pozorovani vyzaduje vétsi piistroje a efemeridy
techto téles proto neuvadime.

V tabulce na str. 104 jsou uvedeny elongace planet. V znaéi ihlovou vzdilenost
planety od Slunce na vychod, Z na zdpad. Prvni fddka se vztahuje k roku 1997,
posledni k roku 1999.

Na str. 105 - 108 nalezneme heliocentrické soufadnice planet: heliocentrickou
délku (1), heliocentrickou $itku (b) a vzddlenost planety od Slunce v AU (r). Tyto
udaje poslouzi k piehlednému sledovéni pohybu planet kolem Slunce. V téchto
tabulkdch jsou kromé ddaja pro rok 1998 téZ udaje vztahujici se ke konci roku 1997 a
zacatku 1999.

OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD = 51000
vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0

Planeta | Velkd poloosa | Stfedni | Excentricita Délka Sklon Délka vystup.
drahy anomalie perihelia drahy uzlu
a M e © i Q
0 = > : S
Merkur 0.38710 106.520 020562 77454 7.0050 48.332
Venuse 0.72333 258257 0.00677 131.362 3.3946 76.685
Zemé 0.99999 180.812 001672 102.990 0.0003 5.142
Mars 1.52359 94.127 0.05338 335.991 1.8499 49.562
Jupiter 520301 333.488 0.04854 15.664 1.3047 100473
Saturn 9.57882 303.157 | 005407 88.525 24852 113.640
Uran 1928468 133.083 0.04277 173.542 0.7732 74.068
Neptun 3022413 285.599 0.01086 16.282 1.7674 131.797
Pluto 3944214 12409 0.24759 224.624 17.1296 110.355
Planeta Sidericka Sider. stfedni | Synodickd Hmotnost Hustota
perioda denni pohyb perioda (Slunce = 1)
n
r ’ d kgm™
Merkur 0.24085 4.092332 115.88 1/6023600 5432
Venuse 0.61521 1.602143 583.92 1/408525.1 5248
Zemé 1.00004 0.985624 = 1/332946.043 5515
Mars 1.38089 0.524083 779.94 1/3098710 3930
Jupiter 11.86223 0.083086 398.88 1/1047.3492 1330
Saturn 2945772 0.033250 378.09 1/3497.91 710
Uran 84.01312 0.011638 369.66 1/22902.94 1240
Neptun 164.79395 0.005932 367.48 1/19434 1670
Pluto 2484302 0.003979 366.70 1/130000000 ~2000
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Planeta Primér Zplosténi | Rotacni perioda | Sklon Gravit. Jasnost
' osy zrychleni
km : cms” mag

Merkur 4878 0.00 58.6462d 70 370 -18 +33
Venuse 12102 1/110000 | 243.01d+0.03) | 1774 887 -47 -33
Zemée (rovn.) 1275628 | 17298257 23.934472h 2345 980 =
Zems (ol) | 1271355
Mars (rovn.) 6794 1/135.13 24.62296h 2398 37 -28 20
Mars (pol) 6744
Jupiter (rovn.) [ 142984 1/15.415 9.841h%) 3.08 2312 =26 -13
Jupiter (pol) | 133708 9.925h)
Satumn (rovn)) | 120536 1/10.208 10.233h% 2673 896 03 +09
Satumn (pol.) 108728 10.675h%)
Uran (rovn.) 51118 1/43.611 160 + 169h) | 97.92 869 55 463
Uran (pol) 49946 17.24h ©)
Neptun (rovn,)| 49528 1/58.479 124 + 21.0h) | 288 1100 +76 +80
Neptun (pol) | 48682 16.111%)
Pluto 2360 ? 6.387245d ~118.5 72 +13.6 +159

“) rotace je zpétnd (pak je téZ sklon osy >90°)
®) rotaéni systém I - rovnikové oblasti
rotaéni systém II - stfedni 8ifky...9.928h

) systém III - magnetické pole

% na rovniku
) magnetické pole
") oblaéné utvary riznych planetografickych $ifek

Gravitaéni zrychleni je uddno pro rovnik télesa

Udaje oznagené ~ zndme s chybou > 5%
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MERKUR

V roce 1998 nastivd 7 nejvétSich elongaci Merkura od Slunce. Ctyfi jsou
zapadni (v lednu, kvétnu, srpnu a v prosinci), tfi vychodni (v bfeznu, Cervenci a
listopadu). V nejvétSich elongacich a v obdobi nékolika dni kolem nich jsou
nejvyhodnéjsi podminky k nalezeni planety prostym okem nebo triedrem v dobé, kdy
je Slunce pod obzorem a planeta nad obzorem, tedy rdno nebo vecer. V téch dnech
muzZeme také nejlépe pozorovat planetu za denniho svétla dalekohledem, zvlasté v
obdobi, kdy dosahuje vy3si jasnosti. Uvedené nejvétsi elongace vsak nejsou stejné
pfiznivé pro pozorovani, protoze kromé uhlové vzdalenosti Merkura od Slunce zaleZi i
na rozdilu deklinaci obou téles.

Roku 1998 bude Merkur pii zdpadnich elongacich nejlépe viditelny rdno pred
vychodem Slunce 25. prosince 1997 - 15. ledna 1998, 25. srpna - 15. zafi a 10. - 30.
prosince. Pfi vychodnich elongacich je planeta viditelnd vecer po zdpadu Slunce.
Pfitom nastane obdobi nejpfiznivéjsi k nalezeni ve dnech 5. - 30. bfezna. Z hlediska
viditelnosti jsou nejvyhodnéjsi elongace v bfeznu a v zdfi, ponékud méné vyhodné
elongace nastdvaji v lednu a v prosinci, malo vyhodna je elongace cervencova, kdy lze
vecer po zapadu Slunce nalézt Merkura 5. - 10. Cervence na konci obcanského
soumraku nanejvy$ 5° nad obzorem. Béhem kvétnové elongace nejsou pro nalezeni
piiznivé podminky, protoZe planeta je na za¢dtku obc¢anského soumraku rdno pfimo na
vychodnim horizontu. O mnoho pfiznivéjsi neni ani elongace listopadovd, kdy konec
obcanského soumraku planetu zastihne vecer jen 2° nad jihozdpadnim obzorem.

Merkur se nejvice pfiblizi Zemi 10. dubna ve 4h SEC (0.582 AU), 10. srpna v
17h (0.602 AU) a 1. prosince v 9h (0.678 AU). Nejvét§i vzddlenosti od Zemé
dosahuje 14. unora v 16h (1.397 AU), 10. éervna v 10h (1.322 AU) a 3. fijna ve 12h
SEC (1.413 AU).

Do obdobi piijatelné viditelnosti spadd konjunkce s Marsem 11. bfezna v 15h
SEC a 30. biezna v 6h; dale pak konjunkce s Venusi 25. srpna ve 24h a s hvézdou
Regulus ve Lvu 7. zafi ve 20h. Okamziky téchto konjunkei nespadaji sice do vecerni
nebo ranni situace, pro niz jsou kresleny mapky, ale pfibliZeni téles by bylo mozné
dalekohledem sledovat - nejsnaze ovSem Venu$i. Koncem biezna se k Merkuru s
Marsem priblizi také Saturn, nedojde vsak ke konjunkci. Z konjunkci Merkura s
Mésicem nenastavd zddna v okamziku, kdy je Slunce pod obzorem a Merkur nad
obzorem, ke tfem dochdzi ve dne nad obzorem, a to 24. kvétna ve 12h SEC, 25.
cervna ve 14h a 25. ¢ervence v 15h.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h m d h m d h
Nejvétsi zdpadni elongace 1 616 5 418 83110
Homi konjunkce se Sluncem 222 9 610 8 92521
Nejvétsi vychodni elongace 32 5 717 4 111 9
Staciondmi 32716 730 6 1121 15

48



h m d h m d h
Dolni konjunkee se Sluncem 4 618 8§14 1 12 116
Staciondrni 419 3 823 6 12 11 7
Nejvétsi zapadni elongace -=-- --- 1220 5
HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
Prisluni Odsluni Pricchod sest. Nejvetsi jiz. Priichod vyst. | Nejvési sev.
uzlem Sitka uzlem sitka
m d m d m d m d m d m d
e 1291 1187 2 183 3 94 3243
3 140 4 270 4 167 5173 6 54 6 203
6 100 7 240 7 137 8 133 9 13 9 162
9 60 10 200 10 9.6 11 93 11 283 12 132
12 30 El = 1 56 s = = - -
"1999
12 15 18 z 24 3 6 ; 9 \ 12
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Obr. 1 Diagram viditelnosti planety Merkur v prib&hu roku.
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Obr. 2 - 5 Pfiznivé elongace Merkura v roce 1998. Pro uvedena data a ¢asy jsou vyneseny
polohy v obzornikovych soufadnicich. Na vodorovné ose je astronomicky azimut (jih = 0°
= 360", zdpad = 90” , sever = 180", vychod = 270" ), na svislé ose je vynesena vyska nad
obzorem. Zikladna grafu predstavuje obzor. Rovnobézkami se zikladnou je vyznadena
poloha obzoru vzhledem k planeté v jinych okamzZicich. Na tyto rovnobézky jsou vyneseny
azimuty po 5°. Sipka s oznagenim DP ukazuje smér denniho pohybu a tedy sou¢asnd
vychodozdpadni smér. Jeji délka odpovida dennimu pohybu za 20 minut. U jednotlivych
poloh Merkura jsou schematicky zakresleny faze a primér kotoucku, ktery je vzhledem k
méfitku azimutu zvétSeny 360krat (1° na stupnici azimutu = 10" priméru kotouéku). Rysky
na drdze planety znaci polohy po dnech vZdy pro uvedeny okamzik, kotoucky s fazemi jsou
zakresleny po péti dnech. Vyneseny jsou téZ polohy dalSich blizkych jasnéjsich téles a
dvojitou ¢arou spojeny pozice Merkura a daného télesa v okamZiku konjunkce. Polohy
Meésice jsou topocentrické - odpovidaji stanovisti na 15° vychodni délky a 50° severni Sifky,
pro né% je kreslena i mapka.

Merkur v bfeznu 1998 19h Omin

10°

50

90° 100° 110°
Z

Obr. 2 Merkur na bfeznové veéerni obloze. Nejvétsi elongace pfipadd na 20. bfezen. Polohy
Merkura, Marsu, Saturnu a Mésice jsou vyneseny vZdy pro 19h 00min SEC a dvojitou
¢arou spojeny pozice Marsu s Merkurem pii konjunkeich 11. bfezna v 15h a 30. bfezna
v 6h.
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Merkur v ¢ervnu a Eervenci 1998 20h 40min

10°— —

5.7. 30.6.

50_ —

21h 00

"~ @ 20.7. Q{N 20h 50 \_ \_
III'IIIIlI!IIllII\Ier\\

110° 120° 130°
Obr. 3 Merkur na vecerni obloze v éervnu a ¢ervenci. Nejvétsi elongace nastdva 17. ¢ervence.
Polohy Merkura a Mésice jsou vyneseny vzdy pro 20h 40min SEC.

- Merkur v srpnu a zafi 1998 4h 30min

Venuse
20.8.

100—.

5&_

[} T
(]
P\'\
=)
w
(‘::..
ot
E-N
o o
[ %]
(=]
1 1

250° 260°
Obr. 4 Merkur na ranni obloze v srpnu a zdfi. Nejvétsi elongace pfipada na 31. srpen. Polohy
Merkura, Venuse, Mésice a hvézdy Regulus jsou zakresleny vidy pro 4h 30min SEC.
Dvojitou ¢arou jsou spojeny polohy Merkura s Venu$i pfi konjunkci 25. srpna ve 24h a
Merkura s Regulem za konjunkce 8. zafi.
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i Merkur v prosinci 1998 7h 00min 7
10°— =
B 0‘? 4

50 S —
- 30.12.'98 6h40 -

I S S—
B 5.12. 4.1.'99 &

1 1 1 1 | L 1 ] 1 I 1 1 1 1 ] 1 | 1 ] /I | |
300° 310° VJ

Obr. 5 Merkur na ranni obloze koncem prosince 1998. Planeta dosahuje nejvétsi elongace 20.
prosince. Polohy Merkura a Mésice jsou vyneseny vidy pro 7h 00min SEC.
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MERKUR 1998

Meésic 0 h TC SEC
den RA DE p A f mag | vychod | priichod | zdpad
h min i » AU h min|h min | h mmn
1. 1 17 108 | -20 24 37 0.899 048 0.1 6 10| 1028 14 47
6 17 277 | 21 23 33 1.003 0.62 02 613 | 1026 14 39
11 17 511 | 22 20 3.1 1.097 0.72 -03 623 | 10 30 14 37
16 18186 | 23 0 29 1.177 0.79 -03 635 1038 14 41
21 18 485 | 23 16 27 1.244 0.85 03 647 | 10 49 14 50
26 19 201 | 23 3 2.6 1.299 0.89 -03 658 11 1 15 4
31 19 527 | 22 19 25 1.341 0.92 04 7 6| 11 14 15 22
2.5 120260 (| =21 1 24 1.372 094 -0.5 711 | 11 27 15 44
10 120598 | -19 9 24 1.391 0.97 -0.8 714 | 11 42 16 10
15 | 21 339 | -16 41 24 1.397 0.98 -1.0 714 | 11 56 16 39
20 |22 83| -1338 | 24 1.388 100 | -14 713 1211 | 17 10
25 | 22429 | -10 1 25 1.360 1.00 -1.6 7 9| 12 26 17 44
3.2 | 23175 -553 2.6 1310 0.97 -15 7 4| 12 41 18 20
7 | 23514 | -125 | 27 1230 | 090 | -13 656| 1255 | 18 55
12 0230 +3 5 30 1.121 0.76 -1.0 646 | 13 6 19 28
17 0494 | +7 4 34 0.990 0.57 0.6 634 | 13 12 19 53
22 1 73] +958 39 0.854 036 0.2 617 13 9| 20 3
27 1143 | +1123 | 46 0734 | 018 | +14 557 1256 | 19 54
4, 1 1105 | +11 4 52 0.645 0.05 +3.1 535 12 31 19 26
6 053 +916 5.7 0.594 0.00 52 514 12 0 18 45
11 0467 | +642 | 58 0582 | 002 | .1 4541128 | 18 0
16 0387 | +421 5.6 0.603 0.09 2.5 438( 11 1 17 23
21 0378 | +2 54 52 0.648 0.19 +1.6 4251 1041 16 57
26 0441 | +2 31 4.7 0.708 028 +1.1 4 13| 10 28 16 43
5.1 055 | +3 7| 43 0778 | 037 | +07 4 3| 1021 | 1640
6 1138 | +4 33 39 0.854 045 0.4 354 10 19 16 46
11 1354 | +6 38 3.6 0.935 0.53 0.2 345 1021 16 59
16 2 07| +9 14 33 1.018 0.61 -0.0 338 | 10 27 17 18
21 2298 | +12 13 31 1.101 0.70 -03 332 10 37 17 44
26 3 31| +1525 23 1.181 0.79 -0.7 329 | 1051 18 15
31 3410 | +18 38 | 27 1251 | 089 | -1.1 3291 1110 | 18 52
6. 5 4236 | +21 32 26 1.302 097 -1.6 334 | 1133 19 34
10 5100 | 23 4 25 1.322 1.00 23 347 | 12 0 | 2015
15 5578 | 24 54 2.6 1.307 097 -1.7 4 7| 1228 | 20 50
20 6439 | 24 55 27 1.262 0.90 -1.1 434 | 1254 | 21 14
25 7 26.1 | +23 56 2.8 1.196 0.80 -0.7 5 3| 1316 | 2128
30 8 34| +22 12 3.0 1.120 0.71 -03 532 | 1334 | 2133
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MERKUR 1998
Meésic 0hTC SEC

den RA DE p A f mag | vychod | prichod | zipad

h  min s B AU h mn|h min |h min

7.5 8 357 | +19 58 32 1.041 063 | 01 559 | 1346 | 21 30

10 9 29| +1728 | 35 0960 | 055 | +02 621 | 1352 | 2122

15 9250 | +14 55 3.8 0.882 047 +04 637| 1354 | 2110

20 9418 | +12 29 42 0.807 039 +.6 647 | 1351 | 2053

25 9527 | +10 23 4.6 0.738 030 | +10 648 | 1341 | 20 33

30 9567 | +853 | 50 0677 | 021 | +15 640 | 1325 | 2010

8 4 9532 | +813 53 0.629 0.12 28 619 13 1 | 1943

9 9424 | +8 38 5.6 0.604 004 | +35 546 | 1230 | 19 14

14 9275 | +10 4 55 0.610 0.01 +4.8 5 5| 115 | 1847

19 9148 | +12 1| 51 0655 | 005 | +33 423 1124 | 18 26

24 9108 | +13 47 | 45 0.740 016 | +15 350 11 1 18 13

29 9193 | +14 42 39 0.858 034 | 403 334 | 10 51 18 8

9 3 9400 | +1423 | 34 0995 | 055 [ 05 338) 1053 | 18 7

8 | 10 97| +12 43 30 1.128 0.75 -10 357111 3|18 9

13 | 10439 | +955 27 1240 | 089 | -12 426| 1118 | 18 8

18 | 11189 | +6 23 25 1.321 097 | -14 459 1133 | 18 6

23 | 11 530 | +231 24 1.374 100 | -16 532 1148 | 18 1

28 | 12255 | - 125 24 1.403 100 | -15 6 4112 0| 1755

10. 3 | 12567 | -5 16 24 1413 099 | -11 634 1212 | 1748

8§ | 13269 | -855 24 1.407 097 | 08 7 21222 | 1741

13 | 13564 | -1220 | 24 1387 | 095 | 05 729 1232 | 1733

18 | 14 255 | -15 27 25 1.355 092 | 04 755 12 41 17 26

23 | 14 544 | -18 13 2.6 1.311 089 | 03 819 | 1250 | 1720

28 | 15229 | -20 37 27 1254 0.85 -03 842 1259 | 17 15

1. 2 15 509 | -22 35 2.8 1.185 0.79 -02 9 2| 13 7 17 12

7116175 24 3 30 1.102 | 072 | 02 18| 1314 | 17 9

12 | 16 412 | -24 56 33 1.006 062 | 02 928 1318 | 17 7

17 | 16 587 | -25 10 37 0900 | 048 | 00 926 1315 17 3

22 | 17 51| 24 35 42 0792 | 029 +0.6 9 8| 13 0| 1652

27 | 16545 23 0| 48 0707 | 009 | +23 825 | 1228 | 16 31

12. 2 | 16 289 | -20 31 49 0679 | 000 | +52 725 | 1142 | 16 1

7|16 57| -18 20 4.6 0727 | 012 +1.8 631 11 1 15 31

12 | 15593 | -17 42 | 41 0827 | 034 | +02 6 2| 1036 | 1510

17 | 16 87| -18 26 3.6 0944 054 | 03 557 1027 | 14 56

22 | 16 282 | -19 48 32 1.054 068 | 04 6 5| 1027 | 14 49

27 | 16 535 | 21 16 29 1.150 078 | 04 619 | 1033 | 14 46

1. 1 17 222 | 22 33 27 1.230 0.84 -04 636 | 10 42 14 47
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VENUSE

Z hlediska viditelnosti Venuse patii rok 1998 mezi podprimérné. Na zadatku
roku ji jeSté spatfime jako vecernici. Od konce ledna do poloviny z4fi miiZeme planetu
sledovat jako jitfenku, ale ne pfili§ vysoko nad obzorem. Na konci roku se za¢ind
vynofovat na vecerni obloze.

Zaddtkem ledna najdeme Venusi vecer nad jihovychodnim obzorem,; na konci
obcanského soumraku sviti 11° nad obzorem. V této dobé se pohybuje zpétng, jeji
thlova vzdédlenost od Slunce se velmi rychle zmens$uje, planetu vidime v podobé stdle
uz8iho srpecku s rostoucim primérem. Kolem 10. ledna se ztrdci v jasu blizkého
Slunce. Nejvice se pfiblizi Zemi 15. ledna v 17h SEC, a to na 0.267 AU, tedy 39.9
milionu km. Dolni konjunkce se Sluncem nastava 16. ledna. Uz tyden nato se planeta
jako jitfenka vynofi pfed vychodem Slunce nad jihovychodnim obzorem. K jeji
viditelnosti krdtce po dolni konjunkei pfispivé ekliptikdlni $ifka téméf 7° severné od
ekliptiky. V dnoru a do poloviny bfezna vychazi jiz za astronomické noci, koncem
unora a pocatkem bfezna vystupuje na zacdtku astronomického scumraku 13° nad
jihovychodni obzor. Mezitim 5. uinora se po zastdvce zadind pohybovat pfimo a 20.
unora dosahuje nejvétsi jasnosti -4.6 mag. Poté se vSak podminky viditelnosti zaéinaji
zase zhorSovat, protoZe ekliptika rdno zacind svirat stdle mensi thel s jihovychodnim
obzorem a navic VenuSe sestupuje k ekliptice. 27. bfezna je sice v nejvétsi zdpadni
elongaci od Slunce, ale na zaédtku obcanského soumraku sviti jen 8° nad
vychodojithovychodem. S téméf stejnou situaci se setkdme v dubnu. Dal§i zhorSeni
viditelnosti nastdvd v kvétnu. Souvisi se tfemi nepfiznivymi okolnostmi: ihel
ekliptiky s obzorem se rdno ddle zmensuje, Ghlova vzddlenost Venuse od Slunce také
zadind klesat a planeta sestupuje na jih od ekliptiky.

V &ervnu koneéné vhel mezi ekliptikou a obzorem rdno vyrazné roste, a proto se
vyska Venuse na zaddtku ob&anského soumraku zacind zase zvétSovat: koncem cervna
vzroste na 10°, koncem Cervence a zacdtkem srpna aZ na 15°. Pravé koncem cervna
prochédzi Venuse zajimavou oblasti ekliptiky (“zlatou branou ekliptiky”), 23. ¢ervna je
6 jiZzné od Plejad, 28. ¢ervna na spojnici Plejad s Aldebaranem, 3. ¢ervence nastdva
jeji konjunkce s Aldebaranem. 8. srpna prochdzi jizné od hvézdy Pollux a 19. srpna
0.5° jizné od stfedu Praesepe (M 44). Od druhé poloviny srpna se vSak jiZ zadind
projevovat zmensujici se elongace od Slunce a podminky viditelnosti Venu3e se znovu
plynule zhor$uji. Koncem srpna planetu uvidime na zacdtku obcanského soumraku ve
vy$ce 11°, v poloviné zafi jen 5° nad obzorem a pred koncem zifi se postupné vytrati
z ranni oblohy. 27. fijna v 16h SEC dosahne nejvétsi vzddlenosti od Zemg, 1.716 AU,
a 30. fijna nastdva horni konjunkce Venuse se Sluncem. Obvykle se Venu3e objevi na
vederni obloze asi 35 dni po horni konjunkei, tentokrat ji vSak v nejlepsim pfipadé
spatfime nanejvy§ v poslednich dnech roku a nejspiSe az v lednu 1999. Pfi¢inou je
opét velmi maly thel, ktery svird ekliptika s obzorem na jihozdpadg.

Z4dnd s konjunkci Venude s Mésicem nespadd do noénich hodin. Ve dne
nastanou nad nas$im obzorem konjunkce 23. dubna, 21. ¢ervna, 21. Cervence a 20.
srpna. Pfijatelné podminky viditelnosti md konjunkce s Jupiterem 23. dubna, se
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Saturnem 29. kvétna a s Marsem 5. srpna, kdy obé planety utvofi skupinku s blizkym
Polluxem. 25. srpna dojde ke konjunkci Venu$e s Merkurem, kterd se opakuje 11.
zéfi. Kromé konjunkci s objekty hvézdné oblohy, které jsme jiz uvedli, nastdvé jesté
dosti tésnd konjunkce s Regulem na sklonku obdobi ranni viditelnosti, 6. zafi.

GEOQOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h

Stacionamni

Deolni konjunkee se Sluncem

Nejvetsi jasnost (-4.6 mag)
Nejvétsi zdpadni elongace

Homi konjunkce se Sluncem

116 12
2 519
220 3
32720
1030 5

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

Obr. 6 Diagram viditelnosti Venuse béhem roku.
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VENUSE 1998
Meésic 0hTC SEC

den DE p A f prachod | zapad

° 2 » AU h min | h min

L -17 24 | 281 | 0297 | 008 9 1| 1336 | 1812

-15 46 | 309 | 0270 | 001 754 1238 | 1722

-14 55 | 308 | 0271 | o001 644 | 1133 | 1622

-14 52 | 278 | 0300 | 008 548 | 1037 | 1526

2. -1518 | 239 | 0349 | 017 510| 957 | 14 44

-1548 | 202 | 0412 | 026 447| 932 | 1417

3. -1556 | 173 | 0483 | 033 434 918 | 14 2

-1527 | 150 | 0558 | 040 424 911 | 1359

-14 12 | 131 | 0635 | 046 416 9 9| 14 3

4, 1212|117 | 0713 | 052 4 5| 910 | 1414

-928|105 | 0792 | 057 353 911 | 1430

-6 8| 96 | 0870 | 061 339| 913 | 14 48

5. -221 | 88 | 0946 | 065 323 916 | 15 9

+142 | 82 | 1022 | 069 3 6| 918 | 1531

+55 | 76 | 1095 | 072 250 922 | 1555

+958 | 72 1166 | 075 234 926 | 1620

6. +13 48 | 68 | 1234 | 078 220 932 | 1645

+17 10 | 64 | 1208 | 081 2 9 939 | 1711

+19 53 | 6.1 1359 | 084 2 2| 949 | 1736

7. 42147 | 59 | 1416 | 086 2 1|10 0| 1759

2243 | 57 | 1468 | 089 2 7| 1012 | 1817

2235 | 55 1516 | 091 221 1025 | 1828

8. 2123 | 54 | 1559 | 093 2421 1038 | 18 33

+19 8| 52 1597 | 094 3 8| 1050 | 18 31

+15 59 | 5.1 1629 | 096 33| 11 0| 1822

9, +12 5| 50 | 1656 | 097 4 6|11 9| 1810

+737| 50 | 1678 | 098 436| 1116 | 1755

+247 | 49 | 1695 | 099 5 6| 1123 | 17 38

10. -212| 49 | 1707 | 099 536 | 1129 | 17 21

-7 9| 49 | 1714 | 100 6 7| 1136 | 17 3

-1151 | 49 | 1716 | 100 638 | 1143 | 16 48

11 -16 5| 49 | 1713 | 100 710| 1153 | 1635

-1938 | 49 | 1707 | 100 741 12 4| 1627

2216 | 49 | 169 | 099 810 1217 | 1624

12. 2348 | 50 | 1682 | 099 835 | 1232 | 1630

24 9| 50 | 1663 | 098 852 | 1248 | 16 ¢4

2315 | 5.1 1641 | 097 9 1| 133|175

i 2110 | 52 | 1615 | 096 9 2| 1317 | 1733
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MARS

Planeta bude viditelna na vecerni obloze od zadatku roku do poloviny biezna a
na ranni obloze od druhé poloviny Eervence, nejlépe pak v prosinci. Rok 1998 je
typickym rokem mezi dvéma opozicemi Marsu se Sluncem. Piedchozi opozice nastala
17. biezna 1997, k pfisti dojde 24. dubna 1999.

V lednu sviti planeta vecer nad jihozdpadnim obzorem. Doba veéerni viditelnosti
se zkracuje, po¢dtkem unora na konci ob¢anského soumraku Mars spatfime ve vysce
13°, koncem mésice 10° nad obzorem a v poloviné bfezna mizi v zafi Slunce. 12.
kvétna nastdvd konjunkce se Sluncem, ale teprve 21. ¢ervna ve 14h SEC se Mars
nejvice vzddli od Zemé (2.518 AU) a poté se k ndm zaéina bliZit. Ve druhé polovingé
Cervence se vynofi na ranni obloze. Ranni viditelnost se prodluzuje a koncem roku
vychdzi uz planeta nedlouho po pilnoci. V té dobé je od Zemé dosud hodné vzdélena,
pramér jejtho kotoucku zlstava jesté maly (6.2”) a také jasnost je dosud nevelkd (+1.0
mag).

Pocdtek roku zastihne Mars v Kozorohu, 21. ledna vstupuje do Vodndfe, 24.
unora do Ryb (severozdpadnim vybézkem Velryby projde 13. + 15. bfezna). Beranem
prochdzi od 11. dubna, Bykem od 14. kvétna, BliZenci od 6. ¢ervence. V Raku se
ocitne 17. srpna, 1. zafi prochdzi jiZzni ¢dsti Praesepe. 17. zafi vstoupi do Lva a
konecné 15. listopadu vstupuje do souhvézdi Panny, kde zistdva do konce roku.

V noci nad obzorem nastdvaji konjunkce Marsu s Mésicem 22. éervence a 16.
fijna. Tésnd konjunkce s Jupiterem bude 21. ledna, konjunkce s Merkurem 11. biezna
a s Venusi 5. srpna. Konjunkce s Polluxem nastane 11. srpna a s Regulem 6. fijna. K
ostatnim konjunkcim dochdzi v obdobi Spatné viditelnosti.

Na severni polokouli Marsu je na zac¢dtku roku podzim, 6. Unora nastdva zimni
slunovrat, za¢ind zima a 14. ervence za¢ind jarni rovnodennnosti jaro.

Pro vypocet stfedniho poledniku pouZijeme tabulky na str. 61 + 62 a pocitime s
hodinovym prirlistkem areografické délky 14.62" .

GEOQOCENTRICKE UKAZY (SEC)

| mdh
Konjunkee se Sluncem I 51221

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

m d h
Prisluni 1 72
Odsluni 12 168
Priichod vystupnym uzlem 5 87
Nejvetsi sevemni Sitka 11 94
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Obr. 7 Diagram viditelnosti Marsu v pribéhu roku.
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MARS 1998

Meésic 0hTC SEC
den RA DE ) A f mag | vychod [ prachod | zdpad
h min v ? AU h min |h min | h min
1. 120542 | -18 39 22 2.137 0.97 +1.1 943 | 1412 | 1842
11 21 257 | -16 18 22 2.169 097 +1.2 921 | 14 4 | 1847
21| 21 565 | -13 40 2.1 2200 0.98 +12 859 1355 18 53
31| 22 266 | -10 48 21 2231 0.98 +1.2 835 1346 | 18 58
21022561 —-747 2.1 2262 0.98 +12 810 1336 | 19 3
20123250 -4 39 2.0 2292 | 099 +12 744 1326 | 19 8
3. 2(23535) -129 2.0 2.321 0.99 +1.2 718) 1315 19 12
121 0218 +141 2.0 2349 | 099 +12 652| 13 3 19 16
22| 0499 | +4 47 2.0 2.376 0.99 +1.2 626 1252 | 1919
4. 1 1180 | +748 1.9 2402 1.00 +1.3 6 0| 12 41 19 23
11 1462 | +10 39 1.9 2426 1.00 +1.3 534 | 1230 | 1926
21| 2147 | +13 19 1.9 2.448 1.00 +1.3 510 1219 | 1929
5 1 2 434 | +15 45 1.9 2.467 1.00 +1.3 446 12 8 19 31
11| 3125 | +17 55 1.9 2484 1.00 +1.3 423 | 11 58 19 33
21| 3 418 | +19 47 1.9 2498 1.00 +14 4 2] 1148 19 34
31| 4114 | +2120 1.9 2.509 1.00 +14 343 | 1138 19 33
6. 10 | 4413 | +22 33 19 2.516 1.00 +1.5 325] 1128 | 1931
20| 5112 | #2324 1.9 2518 1.00 | +15 310| 1119 | 1927
301 5410 | +23 54 1.9 2.517 099 | +15 257 11 9| 1921
7. 10 6107 | 24 2 1.9 2510 0.99 +1.6 2471|1059 | 19 12
20| 6400 | +23 50 19 2499 0.99 +1.6 238 1049 | 19 0
30| 7 89| +23 18 19 2483 099 | +16 231 1039 | 18 46
8 9 7 371 | 22 27 1.9 2461 0.98 +1.7 226| 1028 | 1829
19 8 47| #2120 19 2433 0.98 +1.7 221 1016 | 18 10
29| 8316 | +19 58 2.0 2.399 097 +1.7 217 10 3| 1749
9. 8 8 576 | +18 22 20 2.359 0.97 +1.7 213 9 50 17 26
18| 9230 | +16 36 20 2313 0.96 +1.7 2 9 93 | 17 2
28 9475 | +14 40 2.1 2.261 0.96 +1.7 2 5 9 21 16 36
10. 8 | 10 114 | +12 37 2.1 2203 0.95 +1.6 20 9 5 16 10
18 | 10 346 | +10 29 22 2.138 095 +1.6 1355 8 49 15 42
28| 10 573 | +8 17 23 2.068 0.54 +1.6 149 8§32 | 1515
1. 7111193 +6 3 23 1.992 093 +1.5 1 43 815 14 46
171 11408 [ +3 50 24 1911 093 +1.5 136 757 14 18
27112 18| +1 38 2.6 1.825 0.92 +1.4 128 7 38 13 49
12 7112222 | -031 2.7 1.734 0952 +1.3 119 719 | 1320
17112421 | -2 34 29 1.640 091 +1.2 1 9 70 12 50
27113 14| -4 31 30 1.542 091 +1.1 0 58 6 40 12 21
1. 613199 | -6 20 32 1442 090 | +0.9 0 46 619 | 1151
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POSICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC) 1998 I. - VL.
L I I Iv. V. VL

Den 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
1 80.1 3 | 132.1 | 347 | 212.6 | 334 | 2641 | 325 | 328.0 (321 245 | 324
2| 702 2 | 1221 | 347 | 2027 | 334 | 2542 | 324 | 3182 | 321 148 | 324
3| 603 2 | 1121 [ 346 | 1927 (334 | 2443 | 324 | 3083 | 321 501|325
4| 504 1 | 1021 346 | 1827 | 333 | 2344 | 324 | 2985 | 321 | 3553 | 325
51| 405 1 922 345 | 1727 | 333 | 2245 | 324 | 2887 | 321 | 3455 | 325
6| 306 0 822 | 345 | 162.8 | 333 | 2146 | 324 | 2789 [ 321 | 3358 | 325
71 206 |360 722 344 | 152.8 | 332 | 2047 | 324 | 269.1 | 321 | 3260 | 325
8 10.7 | 359 622 (344 | 1428 332 | 194.8 | 323 | 259.3 | 321 | 3163 | 326
9 0.3 | 359 523 (343 | 1329 | 331 | 1849 [ 323 | 2495 | 321 | 3065 | 326
10 | 3509 | 358 423 343 | 1229 | 331 | 1750 | 323 | 2396 | 322 | 2968 | 326
11 | 341.0 | 358 323 342 | 1129 (331 | 165.1 | 323 | 220.8 | 322 | 2870 | 326
12 | 3310 | 357 223 | 342 | 103.0 | 330 | 1552 | 323 [ 2200 [322 | 2773 | 326
13 | 321.1 | 357 123 | 341 93.0 | 330 | 1454 | 323 | 2102 | 322 | 267.6 | 327
14 | 3112 | 356 24 | 341 83.0 [330 | 1355|322 | 2005 | 322 | 257.8 (327
15 | 301.2 | 356 | 3524 | 340 73.1 | 329 | 1256 | 322 | 190.7 | 322 | 2481 (327
16 | 291.3 | 355 | 3424 | 340 63.1 | 329 | 1157 | 322 | 1809 |322 | 2384 |327
17 | 2814 | 355 | 3324 | 340 532 [ 329 | 1059 | 322 | 171.1 | 322 | 2286 | 328
18 | 2714 | 354 | 3224 | 339 432 | 328 960 | 322 | 1613 | 322 | 2189 | 328
19 | 261.5 | 354 | 312.5 | 339 333 | 328 86.1 | 322 | 1515 | 322 | 2092 | 328
20 | 2515 | 353 | 3025 | 338 233 | 328 763 | 322 | 1417 | 322 | 1994 | 329
21 | 241.6 | 353 | 2925 | 338 134 | 327 664 | 322 | 1320 | 322 | 189.7 | 329
22 | 2316 352 | 2825 | 337 34 | 327 566 (322 | 1222 |323 | 1800 | 329
23 | 221.7 | 352 | 2725 [ 337 | 3535 | 327 46.7 | 322 | 1124 | 323 | 1703 | 329
24 | 2117 | 351 | 2625 | 337 | 343.6 | 327 369 | 322 | 102.6 | 323 | 160.5 | 330
25 | 201.8 | 351 | 252.6 | 336 | 333.6 | 326 270 | 321 929 (323 | 1508 | 330
26 | 191.8 [ 350 | 242.6 | 336 | 323.7 | 326 172 | 321 83.1 | 323 | 141.1 | 330
27 | 1819 [ 350 | 2326 |335 | 313.8 | 326 73 | 321 733 323 | 1314 | 331
28 | 1719 [ 349 | 222.6 | 335 | 3038 | 326 | 357.5 | 321 636 (323 [ 121.6 | 331
29 | 1619 | 349 2939 | 325 | 347.7 | 321 538 | 324 | 1119 | 331
30 | 1520 | 348 284.0 | 325 | 337.8 | 321 440 (324 | 1022 | 331

31 | 1420 | 348 274.1 | 325 343 | 324
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POSICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC) 1998 VII - XI1.
VIIL VIIL IX. X XL XII.

Den 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
1] 925|332 | 1513 | 343 | 2099 | 355 | 2777 7 1335 19 437 | 28
2 | 827|332 | 1416 [ 343 | 2002 | 355 | 2680 8 | 3257 | 19 340 28
3| 730 (332 | 1319 343 | 1905 | 356 | 2582 8 | 3160 | 19 243 | 28
41 633|333 | 1222 (344 | 180.7 | 356 | 2485 8 | 3063 | 20 147 | 29
5| 536|333 | 1124 | 344 | 1710 | 357 | 2387 9 1295 | 20 50| 29
6 | 439 333 | 1027 (345 | 1613 | 357 | 2290 9 | 2868 | 20 | 3553 29
71 342|334 93.0 (345 | 1515 [358 | 2192 | 10 | 2770 | 21 | 3456 | 29
8| 244|334 833 | 345 | 1418 [ 358 | 2095 | 10 | 2673 | 21 | 3359 | 30
9 14.7 | 334 73.6 | 346 | 1321 (358 | 1997 | 10 | 2576 | 21 | 3262 | 30
10 50 (335 639 | 346 | 1223 | 359 | 1900 | 11 | 2478 | 22 | 3165 | 30
11 | 3553 (335 54.1 | 347 | 1126 | 359 | 1802 | 11 | 2381 | 22 | 3069 | 30
12 | 345.6 | 335 444 | 347 | 102.8 | 360 | 1705 | 11 | 2284 | 22 | 2972 | 31
13 | 3359 [ 336 347 | 347 931 (360 | 160.7 | 12 | 2186 | 23 | 2875 | 31
14 | 3262 | 336 250 | 348 83.4 0 | 1510 | 12 | 2089 | 23 | 2779 | 31
15 | 3164 | 336 153 | 348 73.6 1 ] 1412 | 13 | 1992 | 23 | 2682 | 31
16 | 306.7 | 337 55 | 349 63.9 11315 | 13 | 1894 | 24 | 2585 | 31
17 | 297.0 | 337 | 3558 | 349 54.1 2 | 1217 | 13 | 1797 | 24 | 2489 | 32
18 | 287.3 | 337 | 346.1 | 349 444 2 | 1120 | 14 | 1700 | 24 | 2392 | 32
19 | 277.6 | 338 | 3364 | 350 347 2 | 1022 | 14 | 1603 | 25 | 2296 | 32
20 [ 2679 | 338 | 3267 | 350 24.9 3 925 | 14 | 1505 | 25 | 2199 | 32
21 | 2582 {339 | 3169 | 351 152 3 827 | 15 | 1408 | 25 | 2103 | 32
22 | 2484 (339 | 3072 | 351 54 4 730 | 15 | 1311 | 25 | 2006 | 33
23 | 2387 | 339 | 2975 | 351 | 3557 4 632 | 16 | 1214 | 26 | 191.0 [ 33
24 1 2290 | 340 | 287.8 | 352 | 3459 4 5351 16 | 111.7 | 26 | 1813 | 33
25 | 2193 | 340 | 2780 | 352 | 3362 5 437 | 16 | 1020 | 26 | 171.7 | 33
26 | 209.6 [ 340 | 2683 | 353 | 3264 5 340 | 17 923 | 27 | 1621 | 33
27 | 1999 | 341 | 2586 | 353 | 3167 6 242 | 17 826 | 27 | 1524 | 34
28 | 1902 | 341 | 2488 | 353 | 307.0 6 145 | 17 728 | 27 | 1428 | 34
29 | 1804 | 342 | 239.1 |354 | 2972 6 47 | 18 631 | 27 | 1332 | 34
30 | 170.7 | 342 | 2294 | 354 | 2875 7 | 3550 | 18 534 | 28 | 1236 | 34
31 | 1610 (342 | 219.7 | 355 3452 | 18 1140 | 34
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PLANETOGRAFICKA SIRKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0h SC) 1998

Datum b Datumn b Datum b Datum b
1. 1 -184 4, 1 230 6. 30 0.8 9. 28 220
1. 11 -20.7 4, 11 212 7. 10 37 10. 8 232
1. 21 =227 4, 21 -190 7. 20 6.6 10. 18 24.1
1. 31 -24.3 5. 1 -16.6 7. 30 93 10. 28 24.8
2. 10 =253 5 11 -139 8. 9 120 11. 7 25.1
2, 20 -259 5 21 -1L1 8 19 144 11. 17 25.1
3. 2 =259 5 31 -8.2 8. 29 16.7 11. 27 248
3. 12 254 6. 10 =52 9. 8 18.7 12. 7 243
3. 22 244 6. 20 22 9. 18 205 12. 17 236
4. 1 =230 6. 30 0.8 9. 28 220 12. 27 226

‘ DALEKOHLEDY s r.o.

Kompletni zrcadlové i ¢otkové dalekohledy ,,Bausch and Lomb“ a ,, MEADE"
pro za&inajici i pokro&ilé astronomy amatéry za velmi priznivé ceny ihned k
dodéni.

Na skladé¢ mame také velky vybér okulard, barevnych filtrd i sluneénich
chromovych filtrd. Fotografické nastavce, nastavce Barlow, hodinové strojky,
girokopasmové filtry pro pozorovani mlhovin a dalsi piisluSenstvi.

Na poZédani za§leme podrobné&j§i nabidku.
Osobni vybér mozny, dalekohledy i ptisludenstvi zasilame také na dobirku.

Siroka nabidka triedrii a monokularnich dalekohledi, laserové dalkoméry,

DALEKOHLEDY s r.o.
Nad lesem 38/148, 147 00 Praha 4
tel: 02/4024844  fax.:02/4024087
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JUPITER

Nejlep$i podminky viditelnosti za¢inaji v Cervenci a konéi v listopadu. Na
zaddtku roku mulZeme jeSté planetu pozorovat vecer nad obzorem blizko
zédpadojihozdpadu, na poc¢atku unora se ndm vSak jiz ztrati ve slune¢nim svétle a 23.
unora nastéva jeji konjunkce se Sluncem. Béhem dubna se Jupiter za¢ind velmi zvolna
vynofovat na ranni obloze, ale teprve v prvni poloviné kvétna vystoupi na zacdtku
obcanského soumraku vice nez 10" nad obzor. V &ervnu se doba ranni viditelnosti
vyrazné prodluzuje a koncem cervna planeta sviti nad obzorem jiZ celou druhou
polovinu noci. V ¢ervenci vychdzi pozdé vecer a v srpnu sviti nad obzorem kromé
velera celou noc. Celonoéni viditelnost pfipadd na polovinu z4fi, protoZe Jupiter je 16.
zafl v opozici se Sluncem. V fijnu a listopadu se nocni viditelnost planety rychle
zkracuje v rannich hodinach poédtkem fijna zapadd ¢asné rano, koncem listopadu uz o
pulnoci. Poédtkem prosince mizZeme tedy planetu pozorovat v prvni poloviné noci,
koncem roku do pozdnich vecernich hodin.

Zacatkem roku zastihneme Jupitera v souhvézdi Kozoroha. 23. ledna vstupuje do
Vodnare a 28. kvétna prechdzi do Ryb. V tomto souhvézdi se 18. Cervence zastavuje a
zacina se pohybovat zpétné, ve sméru klesajici rektascenze. Zpétnym pohybem se 30.
srpna vraci do souhvézdi Vodnaie, kde se znovu zastavuje 14. listopadu a jeho zpétny
pohyb se obraci v pfimy. Do konce roku ziistdva stile ve Vodnafi. Deklinace planety
béhem roku roste, Jupiter se blizi nebeskému rovniku a doba jeho viditelnosti se
vyznamné prodluzuje.

V noci nad obzorem dojde k jediné konjunkci s Mésicem, a to 11. srpna. Ve dne
nad obzorem nastanou konjunkce Jupitera s Mésicem 26. bfezna, 23. dubna, 7. zifi a
31. fijna. Pfi prvni z nich dojde i k zdkrytu Jupitera (viz oddil 5. Zakryty hvézd a
planet Mésicem). Viditelnost tohoto ukazu bude bohuZel $patnd vzhledem k malé
uhlové vzdalenosti Slunce (23° zdpadné od Slunce), ale vétsim piistrojem bychom se o
sledovidni tak zajimavého jevu méli pokusit. Zdanlivy pohyb mizZeme sledovat podle
blizkych hvézd, Jupiter se vSak pohybuje pomérné chudou oblasti, takze jich mnoho
nebude. Hodi se napiiklad 20 Psc (5.60 mag), s niZ mé Jupiter konjunkci 13. ervna
(planeta 10’ severng) a pobliz které je v zastavce 14. listopadu.

Jupiter se od Zemé nejvice vzdali 23. tinora v 9h SEC, tedy pouhou hodinu pred
konjunkei se Sluncem, a to 5.997 AU. Nejvice se Zemi pfiblizi krdtce pfed opozici,
15. z4fi v 18h, na 3.963 AU. Zadny z heliocentrickych tikazii nenastdva; planeta se
blizi periheliu, které dosahne 20. kvétna 1999.

Tabulky na str. 67 + 68 uddvaji planetografickou délku stfedu osvétlené &asti
Jupiterova kotoucku (velmi pfiblizné jde o stfedni polednik). Pfi vypoctu stiedniho
poledniku rotaéniho systému I (rovnikovd zéna) pocitdme s pfiristkem délky 36.58°
za hodinu, pro systém II (stfedni planetografické sitky) s pfiristkem délky 36.26° za
hodinu. Planetograficka §itka stfedu kotoucku Jupitera neni velkd a méni se jen malo,
pro zacdtek roku 1998 pocitdme s jeji hodnotou +0.27°, o opozici +2.14" a na konci
roku +1.78".
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkce se Sluncem 22310
Stacionarni 718 19
Opozice se Sluncem 916 4
Stacionarni 11 14 2
12 15 18 21 24 3 6 12
N ERENEEEES ]
Z TN, ’
Vi
. ————t - [//
. N e 7
AR\ /
D \
« 7 \WNB===—l
4 \ A ]
Cn // :
/ \
Ce AV P
N ViV ===—Y/R\\
1/ ===="WA\
. VM= V4
i P
R it N
: / =\
d \ . E
12 15 18 21 24 3 6 12

Obr. 8 Diagram viditelnosti Jupitera béhem roku.
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JUPITER 1998
Messic 0h TC SEC

den RA DE D A mag | vychod | priichod | zdpad
h min T » AU hmin | hmin | h min

1. 121396 -1455 | 16.1 5.710 2.1 10 7| 14 56 19 45
11| 21479 | -14 12 | 159 5.805 2.1 932 1425 | 1918

21| 21566 | =13 27 | 157 5.882 2.1 857 | 1354 | 18 52
31|22 56| -1239 | 155 5.941 =20 823 | 1324 | 18 25
2.10 | 22 147 | -11 49 | 154 5978 -2.0 748 | 12 54 17 59
20| 22 238 | -10 58 | 154 5.996 20 714 | 1223 | 17 33
32122329 -10 5| 154 5992 20 639 1153 | 17 8
12122420 | -913 | 154 5.968 =20 6 4| 1123 | 16 42
22122508 | -820 | 155 5924 20 530 1052 | 16 15

4 1122595 | -728 | 157 5.860 -2.1 455| 1022 | 1549
11123 78| -638 | 159 5778 2.1 4 20 951 | 1522
21123157 | -550 | 162 5.680 2.1 34 919 | 14 54

5. 1123231 | -5 4] 165 5.566 22 39 847 | 14 26
11 (23300 | -423 | 169 5.439 =22 233 815 | 13 57
21123363 | -345 | 174 5.302 -23 157 742 | 13 27
31123418 | -3 12 | 179 5.155 2.3 120 7 8| 1255
6.10 | 23465 | -2 44 | 184 5.003 24 043 633 | 1223
201 23502 | -223 | 190 4.848 25 0 6 557 | 11 49
30(23530| -2 8| 196 4.694 2.6 23 25 521 11 13
7.10 | 23546 | -2 1 | 203 4.545 2.6 22 46 443 | 10 36
20123550 -2 1| 209 4404 27 2 7 4 4 9 57
30123543 | -2 9| 215 4276 | 2.8 21 28 324 916

8 9123523 -2251221 4.165 2.8 20 48 2 43 8 34
19123493 | -247 | 226 4.075 -29 20 7 21 7 50

29| 23454 | -3 14 | 230 4009 | 29 19 26 117 7 4

9. 823409 | -345 | 232 3972 -29 18 45 034 6 18
18| 23361 | —4 17 | 232 3.964 29 18 3| 2345 531

281 23312 | —-448 | 231 3.986 -2.9 1722 23 1 445

10. 823269 | -515 | 228 4.037 29 16 40 | 22 17 359
1823232 | -537 | 224 4.116 2.8 1559 | 21 34 314
28123205 | -552 | 218 4218 -2.8 15 18 | 20 53 231

1. 7123190 | -559 | 212 4341 =27 14 38| 20 12 150
17123188 | - 558 | 206 4479 =27 1358 | 19 32 110
27123198 | -549 | 199 4.628 =26 1319 18 54 033

12 712320 -532 | 192 4.784 25 1241 | 1817 | 23 53
1723254 | -5 8 | 186 4,942 25 12 3| 17 41 23 20
2723298 | -4 38 | 181 5.098 24 1126 17 6 | 22 47

1. 6123351 -4 11175 5248 -23 1049 | 1632 | 22 16




PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 1998

(Systém I - ekvatoredlni zéna, 0 h SC)

¥
=

1 I m v v VI | vOo | vl | X X XI | X

108.6 |315.6 | 49.9 |258.3 |310.7 |162.8 [2192 | 759 |294.6 (3553 (2113 (2657
2662 1132 [207.5 | 560 (1084 3206 | 172 |2339 | 926 (1533 92 | 634
639 |2709 | 52 |213.7 (2662 |1185 |175.1 | 319 |2506 (3113 |167.0 (2212
2215 | 685 |1629 | 114 | 640 (2763 |333.0 |189.9 | 487 (1093 (3249 | 189
192 |226.1 |3205 [1692 |221.8 | 742 |1309 (3479 |206.7 |267.3 |122.7 |176.7

176.8 | 238 (1182 |3269 | 19.6 |2320 |2889 (1459 4.8 | 653 |280.6 (3344
3345 |1814 (2759 [124.6 (1773 | 299 | 86.8 |3039 |162.8 2232 | 784 (1322
132.1 |339.1 | 73.6 |282.3 (3351 |1878 |244.7 | 1019 (3208 | 21.2 |236.3 |289.9
289.8 |136.7 [231.2 | 80.1 |1329 |3456 | 427 (2599 |1189 [1792 | 34.1 | 876

874 12944 | 289 |237.8 [290.7 |1435 (200.6 | 579 (2769 (337.1 |192.0 |2454

2450 | 920 (1866 | 355 | 885 |301.3 [358.6 (2160 | 749 [1351 |3498 | 43.1

427 1249.7 |3443 (1933 |2463 | 992 |1565 | 140 (2330 |293.0 |147.6 |200.8
2003 | 47.3 (1420 |351.0 | 44.1 |257.1 |3144 |1720 | 31.0 | 91.0 [3054 |3585
3580 |205.0 (299.7 |1488 |2019 | 550 (1124 |3300 [189.0 (2489 [103.3 |156.3
1556 | 2.6 | 97.3 |3065 |359.7 |2128 |2704 |1280 [347.1 | 469 |261.1 |314.0

—
OOV~ Wb W=

g S
wh W -

16 |3133 [160.3 [255.0 [1042 [157.5 | 107 | 683 |286.1 |145.1 |204.8 | 589 [111.7
17 (1109 [318.0 | 52.7 {2620 |3153 |168.6 (2263 | 841 |303.1 2.8 |216.7 (2694
18 2685 [115.6 2104 | 59.7 |1132 (3265 | 242 |242.1 1012 |160.7 | 14.5 | 67.1

662 12733 8.1 |2175 (2710 |1244 1822 | 40.1 |2592 |318.6 |172.3 (2248
2238 | 709 |1658 | 152 | 68.8 (2823 (3402 (1982 | 572 (1165 |330.1 | 226

21.5 [228.6 |3235 [173.0 |226.6 | 802 |138.1 |3562 (2153 |2745 [1279 |1803
179.1 | 262 (1212 |330.8 | 244 |238.1 (296.1 |1542 | 133 | 724 |285.7 |3380
336.8 |1839 (2789 |1285 |1823 | 360 | 94.1 |3122 |171.3 (2303 | 835 |1357
1344 |341.6 | 76.6 |286.3 [340.1 1939 (2520 (1103 |3293 | 282 |241.3 |2934
2920 |1392 (2343 | 84.0 |1379 [351.8 | 500 |2683 [127.3 |186.1 | 39.0 | 9L1

89.7 12969 | 320 |241.8 (2957 |149.7 (2080 | 663 |2853 [344.0 |196.8 |248.8
2473 | 945 |189.7 | 39.6 | 93.6 [307.6 60 (2244 | 833 |1419 |354.6 | 464
450 |2522 (3474 (1973 |2514 |1055 (1640 | 224 |241.3 [299.8 | 1524 (204.1
202.6 145.1 |355.1 | 492 |2634 [3219 (1804 | 393 | 97.7 |310.1 1.8
03 302.8 |152.9 |207.1 | 613 [1199 (3385 |1973 (2555 |107.9 |159.5

1579 100.6 49 2779 1365 534 3172
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 1998

(Systém II - stfedni planetografické sitky, 0 h SC)

v}
]

I I m IV v VI VI | vi | IX X X1 X1

258.8 |2292 |1099 | 81.7 |2652 (2408 | 683 | 485 | 30.6 |2224 |2019 | 273

488 | 192 (2599 [231.8 | 554 | 310 |2186 |1988 |181.0 | 12.8 [352.1 [1775
198.8 |169.2 | 500 | 219 2055 |1812 89 3492 |3314 [163.1 1423 [3276
34838 |3193 {2000 [172.0 (355.7 |3314 |1592 |1396 |121.8 |3135 |292.6 |117.7
138.8 |109.3 (3500 |322.1 |145.8 |121.7 (309.5 |289.9 |2722 |1039 | 82.8 |267.8

288.8 1259.3 |140.1 |1122 |296.0 |2719 | 998 | 803 | 62.6 |254.2 |2330 | 580
788 | 49.3 |290.1 |2623 | 86.1 | 62.1 |250.1 (2307 |213.0 | 445 | 232 (208.1
2289 11993 | 802 | 524 (2363 |2123 | 404 | 21.1 34 1949 1735 |3582
189 (3493 (2302 |202.5 | 264 26 [190.7 |1714 |153.8 (3452 |323.7 |1483
10 | 1689 (1394 | 203 [352.6 |176.6 |152.8 |341.0 |321.8 [304.2 |135.6 1139 |2984

11 |3189 (2894 |1703 (1427 |326.8 |303.0 |131.3 |1122 | 94.6 |2859 |264.1 | 885
12 [ 1089 [ 794 |3204 |292.8 |1169 | 933 [281.6 |262.6 (2450 | 762 | 54.3 |238.6
13 {2589 (2294 |1104 | 829 |267.1 (2435 | 720 | 530 | 354 |2265 |204.5 | 287
14 | 489 | 194 |260.5 (233.0 | 57.3 | 338 |222.3 2034 (1859 | 168 |354.7 |1788
15 1199.0 [169.5 | 505 | 23.1 |207.5 |184.0 | 12.6 |353.7 (3363 |1672 |144.8 |3289

16 |349.0 (3195 |200.6 |173.3 |357.6 |3343 [1629 |1441 (1267 |3175 |2950 |119.0
17 |139.0 [109.5 |350.6 {3234 |147.8 |1245 |313.3 |2945 (277.1 |107.8 | 852 |269.0
18 {289.0 [259.5 |140.7 |113.5 |298.0 (2748 |103.6 | 849 | 67.5 |258.1 |2354 | 59.1
19| 790 | 49.6 |290.8 [263.6 | 882 | 650 |2539 (2353 (2179 | 484 | 256 |209.2
20 (2290 [199.6 | 80.8 | 53.7 |2384 |2153 | 443 | 257 83 |198.7 | 175.7 [359.3

21| 190 [349.6 |2309 |2039 | 286 5.6 |194.6 |176.1 |158.6 |349.0 3259 |1494
22 [169.1 [139.6 | 21.0 [354.0 | 1787 |1558 |344.9 |3265 |309.0 |1392 |116.1 |2994
23 |319.1 [289.7 |1710 |144.1 (3289 [306.1 |1353 |1169 | 994 |289.5 (2662 | 895
24 11091 | 79.7 |321.1 |294.2 [119.1 | 964 |285.6 (2673 |249.8 | 79.8 | 564 [239.6
251259.1 (2297 |1112 | 844 |269.3 (2466 | 760 | 57.7 | 402 |230.1 |206.5 | 29.7

26 | 49.1 | 198 |2613 |2345 | 595 | 369 (2263 [208.1 |190.6 | 203 |356.7 |179.7
27 |199.1 1698 | 51.3 | 24.6 |209.7 |1872 | 16.7 |3585 |341.0 |170.6 |146.8 |329.8
28 (349.1 (3198 |2014 |174.8 |359.9 (3375 |167.0 |1489 [1313 (3209 (2969 |119.8

WO Lk W —

29 11392 3515 13249 (150.1 [127.7 |3174 (2993 |281.7 |111.1 | 87.1 |269.9
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Obr. 9 + 20 Na ndsledujicich strandch jsou graficky zndzornény polohy étyf nejjasnéjsich, tzv.
galileovskych mésict Jupitera:
I -To
IT - Europa
III - Ganymed
IV - Kallisto
vzhledem k planeté pfi pozorovéni v prevracejicim dalekohledu (zdpad na svétové sféie
vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je nanadena thlovd vzddlenost mésicli od
Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi useckami je vyznadena poloha satelitl
pro Oh TC kazdého dne. Svislé rovnobézky zndzorfuji okraje Jupiterova kotoudku,
vzdilenost mésicka od planety je ve stejném méfitku. V pfipadé, Ze kfivka pohybu mésice
je mezi svislymi rovnobéZkami pferusena, prochdzi satelit za planetou, v opaéném ptipadé
pfed planetou.

EXPRESNI ASTRONOMICKE INFORMACE

aneb
amatérska astronomie na profesionalni Urovni I

Casy, kdy astronom amatér dosahoval jen "amatérskych” vysledkil, jsou pryé. V dnesni pocitadové dobé
se pozorovatel mizZe stat aspéSnym pouze tehdy, ma-li zajistény rychlé informace. MiZe tak reagovat na
nejnovéjsi objevy a podilet se na ziskavani nejcennéjiich dat - napf. ziskat pozorovani krétce po objevu nové
komety, planetky, supernovy nebo proménné hvézdy. I

Proto jiZ pét let vydavame pod zastitou brnénské hvézdarny Expresni astronomické informace (EAI).
CtendHi v nich naleznou zpravy o nejnovéjSich abjevech uplynulého tydne. Vechny pfispévky jsou prelozeny do
¢estiny s uvedenim originalniho zdroje a dle mozZnosti dopinény mapkami, grafy nebo obrazky.

V piipadg, Ze se astronomickym pozorovanim aktivné nezabyvate, naleznete opét v nasich EAI kvalitni
informace. Pfehledavé Elanky o nejnovéjsich vyzkumech kosmického dalekohledu HST, nova zji§téni a snimky
z vesmirnych sond, pfipravované kosmické vyzkumné projekty, élanky nasich a zahranicnich astronomd, objevy
na svétovych i naSich observatorich, prosté se snazime zprostiedkovat vSe, co by vas mohlo jako astronomicka
novinka zajimat.

Kazdy tyden se snazime vybrat a sestavit pfehled toho, co se v uplynulych 7 dnech ve v3ech oblastech
astronomie uddlo nového. V pfipadé mimoFadného objevu samozfejmé reaguje EAl okamzité, Rychlost
distribuce ti§téné formy zpravodaje je omezena mozZnostmi posty a mnohym aktivnim pozorevatelim nestagi. I

Proto EAl nabizi (nejen) nejaktivnéjSim pozorovateliim kompletni informaéni servis prostiednictvim
internetovskych sluzeb WWW, fip nebo telefonického piipojovéni do nasi BBS. Ze nemate pfistup na Internet
ani telefon? Nevadi, informace posilame i prostfednictvim amatérske radiové paketové sité.

Kontaktni adresa: .
RNDr. P. Hajek, Hvézdama Vyskov, P.O. BOX 43, 682 00 VYSKOV

—
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulkach uvddime dkazy ¢tyf nejjasnéjsich Jupiterovych mésict: zatméni (E -
eclipses), zdkryty (O - occultations), pfechody mésict pred Jupiterovym kotoucem (T
- transits) a pfechody stini mésicti pfes kotou¢ Jupitera (S - shadow-transits). V
tabulkdch jsou jednotlivé mésice oznaceny svymi Cisly, stejné jako v grafech poloh
satelith. Zatméni mésicti nastdvaji pfi pozorovani v prevracejicim dalekohledu od
konjunkce 23. inora do opozice 16. srpna u levého (zdpadniho) okraje planety (obr.
21a). Od zaddtku roku do konjunkce a ddle od opozice do konce roku k zatménim
mésich dochézi u pravého (vychodniho) okraje Jupitera (obr. 21b). Smér vychodni a
zépadni tu chapeme z hlediska svétové sféry, ne ve smyslu jovigrafickych soufadnic.

Zagatek zatméni nebo zakrytu, pfi némz mésic zmizi, je oznaen D
(disappearance - vstup, zmizeni), konec zdkrytu, pfi némZz se mésic objevi,
oznacujeme R (reappearance - vystup, opétné objeveni). U pfechodu mésice nebo
stinu mésice pfes Jupiteriv kotouc¢ znamenad I zacdtek (ingress - vstup, ponofeni) a E
konec ukazu (egress - vystup, konec zatméni). Jsou uvedeny pouze ty ukazy, v jejichz
okamziku se pro pozorovatele o soufadnicich 15° vychodni délky a 50° severni $itky
Jupiter nachazi nejmén& 5° nad obzorem a Slunce nejméné 1° pod obzorem. Horni
geocentrické konjunkce Jupiterovych mésict nejsou uvedeny v obdobi patndcti dnil
pied a patndcti dnll po konjunkei Jupitera se Sluncem. VSechny ¢asové udaje jsou v
SEC.

W ‘~\-
\\\ “}\‘“}}}}}\
s \\ RS ER
‘\\ : \\‘\““}.\\w

\\\\u\'

\\\ R li 7777,
\ 11
TR lllllll/
‘\\\\\\\\\\\}ﬁ\* IIIIIJl, I/,/ ,’

Obr. 21 Ukazy Jupiterovych mésici - vysvétleni v textu.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1998
m d h min m dh min m dh min
1. 31832 I OD 6. 18 321 I OR 7.24 329 I SE
7 16 19 1 OD 19 154 II SE 24 22 34 1 ED
8 16 44 1 SE 19 157 I TI 25 158 I OR
81716 IV OR 23 2 1 1 ED 2523 4 I1TE
11 17 43 I OD 24 0 33 ITI 28 127 II SI
1417 5§ Il TE 24 126 I SE 28 341 o TI
14 18 20 1 0OD 24 2 46 1 TE 28 411 I SE
1518 0 I TE 25 149 I ER 28 22 41 IV ED
20 17 40 I TE 26 131 IV OR 29 141 IV ER
21 17 56 I TI 26 145 I SI 30 027 II OR
22 17 44 ITI 28 122 II OR 30 22 54 o oD
23 17 43 I ER 7. 1 1 5 ISI 31 159 I OR
27 17 40 o TI 1 226 ITI 31 3 9 I SI
30 16 56 1 OD 1 319 1 SE 31 412 ITI
31 16 58 I SE 2 21 I OR 8. 1 028 I ED
2. 117 41 I ER 2 223 I ED 1 346 1 OR
4. 7 518 I TE 5 353 I OR 12239 I TI
14 4 49 I ED 6 1 9 oI TE 12352 ISE
14 5 2 1TI 8 259 I SI 2 052 1 TE
25 427 I TI 9 018 I ED 22213 1 OR
28 4 1 IV TI 9 352 I OR 4 4 3 I SI
5.2 4 9 I OR 9 23 42 1 SE 52210 I ED
2 427 I SI 10 0 58 I TE 6 249 I OR
6 328 IV ED 12 1 4 I ED 6 22 28 I ED
7 423 I SI 12 23 54 I SE 7 149 I ER
13 313 I OD 13 150 I TI 7 225 I OD
15 315 IV TE 14 129 o0 TE 72152 I TE
15 333 I ED 16 2 12 I ED 8 223 1 ED
16 3 0 1 SE 16 23 21 1 SI 8 23 31 ISI
23 2 39 1SI 17 035 ITI 9 026 ITI
23 3.55 I TI 17 135 I SE 9 146 I SE
24 3 31 I OR 17 2 48 ITE 9 239 I TE
31 156 I TI 18 010 I OR 9 23 59 I OR
6. 1 234 I TE 19 340 I ED 13 046 I ED
7 344 I ED 20 032 I SI 14 228 I ED
8 216 ITI 20 353 I SE 14 21 33 I TI
8 310 I SE 20 22 51 II SI 14 22 39 I SE
9 1352 1 OR 21 117 I TI 15 010 I TE
10 126 I ED 21 135 I SE 15 4 17 1 ED
12 2 2 I TE 21 355 I TE 16 125 1 SI
15 2 49 I1SI 23 4 6 I ED 16 2 12 ITI
16 3 46 I OR 24 115 I SI 16 3 40 1 SE
17 053 I TE 24 224 I TI 16 4 25 I TE
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC)

m d h min m d h min m d h min

8. 16 22 45 I ED 9. 71 8 o0 CR 9. 23 23 56
17 144 I OR 7 428 1ED 24 159
1722 9 I SE 8 137 I SI 24 212
17 22 42 I TE 8 151 1TI 24 19 15
17 22 52 I1TE 8§ 353 ISE 2421 2
20 323 I ED 8 4 5 I1TE 24 23 30
21 22 31 II SI 8 438 o SI 25 18 10
21 23 49 oTI 819 43 I SE 25 18 25
22 115 II SE 820 4 O TE 2520 25
22 227 I TE 820 29 IV SI 252041
23 2 6 IV SI 8 22 48 IV SE 26 137
23 320 18I 8 22 57 1 ED 29 18 29 o TE
23 357 I TI 9 123 ICOR 29 19 58 Il SE
23 4 41 IV SE 920 6 ISI 30 06 o TI
23 20 36 I OR 920 17 ITI 30 047 II SI
24 040 I ED 92222 I SE 30 24 o TE
24 329 1 OR 92231 . ITE 30 329 I SE
24 20 36 m SI 10 19 48 I OR 100 1 129 1TI
24 21 48 18I 1122 12 IO OR 1 1352 I SI
24 22 23 I TI 14 033 I ED 1 343 I1TE
2423 1 Im 11 14 323 I OR 118 20 II OD
24 23 55 Il SE 15 332 I SI 12153 II ER
25 0 4 I SE 15 334 1TI 12245 I OD
25 036 1TE 15 19 36 I SI 2 124 I ER
25 2 3 I TE 15 19 39 oTI 21955 1Tl
2521 55 1 OR 15 22 17 I TE 22020 I SI
29 1 7 II SI 15 22 18 II SE 222 9 I TE
29 2 5 o TI 16 052 1 ED 22236 I SE
29 350 II SE 16 3 6 I ER 31953 I ER
29 443 o0 TE 1622 0 1TI 32020 IV OD
30 22 52 I OR 16 22 1 1 SI 321 6 IV OR
31 234 I ED 17 015 ITE 32358 IV ED
3123 43 I SI 17 017 1 SE 4 2 0 IV ER

9. 1 0 7 I1TI 17 19 18 10D 6 18 40 I TI
1 037 I SI 17 21 35 I ER 6 20 46 I SI
1 158 I SE 18 18 41 1 TE 6 21 49 I TE
1 219 m TI 18 18 45 1 SE 700 I SE
1 221 I1TE 182222 I OD 7 220 o TI
1 355 I SE 19 151 Il ER 7 323 II SI
121 3 1ED 21 257 I oD 8 314 1TI
12339 I CR 22 21 52 ITI 8 20 37 o oD
22027 I SE 2222 12 I St 9 030 1 0D
2 20 47 I1TE 23 030 0 TE 9 031 I ER
5 342 I SI 23 054 I SE 9 21 40 ITI
5 419 oTI 23 236 10D 92216 I SI
6 21 56 I ED 2323 44 ITI 92355 1TE
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC)

m d h min m d h min m d h min
10. 10 0 31 1SE 10. 25 22 51 I SE 11. 17 20 53
10 18 8 I TE 26 16 56 10D 17 21 53
10 18 56 10D 2619 7 II ER 1723 7
10 19 22 I SE 2620 7 I ER 18 16 30
10 21 48 I ER 27 17 20 I SE 18 16 52
11 18 21 ITE 2818 9 IVTI 18 18 58
1119 0 I SE 281949 IVTE 1819 8
1322 1 II TI 311833 1IIOD 18 19 11
14 049 I SI 312148 IIOR 18 20 21
14 111 ITE 31 22 26 oI 1821 1
15 22 56 I OD 312247 IIED 18 21 37
16 215 I OD 11. 1 017 10D 19 0 8
16 23 26 1TI 1 028 II SI 19 16 21
17 012 I SI 1 16 I TE 19 17 36
17 141 ITE 12129 I'TI 20 16 24
17 226 1 SE 122 32 I3I 2218 29
17 17 46 OTI 1234 I TE 22 20 54
17 1755 1T ER 2 046 I SE 24 21 31
17 19 17 II SI 216 52 II OD 24 22 49
17 20 25 I TE 218 44 10D 24 23 46
17 20 42 10D 221 46 II ER 25 18 44
17 21 57 II SE 222 2 I ER 2519 0
17 23 43 I ER 317 1 I8I 2519 44
18 17 53 ITI 31811 ITE 2521 34
18 18 41 18I 31915 I SE 25 21 41
1820 7 I TE 722 9 1IMOD 2522 16
18 20 55 ISE 8 050 oTI 2522 59
19 18 11 1 ER 82319 ITI 26 17 18
201822 IVED 9 028 ISI 26 18 14
2020 3 IVER 91918 1IOD 26 19 32
21 126 m TI 92033 I OD 27 16 45
23 117 II OD 9 23 59 I ER 2719 3
24 113 ITI 10 025 II ER 2918 3
24 2 7 I SI 10 17 47 ITI 12 12325
24 1815 IO OR 10 18 57 I SI 220 38
24 1844 IO ED 1020 1 ITE 22132
2420 5 o TI 1021 11 I SE 317 54
24 21 52 I SI 11 16 22 I SI 319 14
24 21 56 IO ER 11 16 43 II TE 320 8
24 22 29 I OD 11 16 59 Io SI 32128
24 22 45 I TE 11 18 26 I ER 416 13
25 032 II SE 1119 1 I SE 4 18 40
25 138 I ER 1120 6 IOSE 4 18 58
25 19 40 ITI 16 21 48 1T OD 4 18 59
25 20 36 ISI 16 22 24 10D 421 42
25 21 55 1 TE 17 19 38 I'TI 616 7




UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1998
m dh min m d h min m dh min

12. 616 44 I OR 12. 13 18 43 I SE 12. 20 21 32 I OD

6 18 58 I ED 13 20 45 I OR 22 16 18 o ER

622 4 I ER 17 16 15 I SE 24 17 16 m SI

922 32 1 OD 17 21 14 IV TI 24 20 17 I SE

10 19 49 I TI 17 21 46 ITI 25 20 54 1 OD

10 21 10 I SI 18 18 57 1 OD 26 18 13 ITI

1022 4 1 TE 18 21 31 I OD 26 19 32 I SI

11 17 1 I OD 18 22 31 I ER 26 20 27 I TE

11 18 51 I OD 19 16 15 ITI 26 21 45 1 SE

11 20 36 I ER 19 17 36 1 SI 27 18 42 I TI

11 21 37 o OR 19 18 30 [ TE 27 18 56 I ER

11 21 39 I ED 19 19 49 I SE 27 21 17 I SI

12 16 33 I TE 2016 2 o TI 27 21 23 o0 TE

12 17 53 1 SE 2017 O I ER 28 16 14 1 SE

1316 § I SI 20 18 41 o St 29 18 57 I ER

1316 6 o0 TE 20 18 44 I TE 3119 17 I TE

13 17 26 I OD 20 21 19 I SE 31 21 19 I SI
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1998

LIo
m dh min m d h min m dh min m d h min
1. 2 957 4. 27 12 58 7. 21 11 57 10. 14 8 56
4 427 29 728 23 624 16 323
52257 5.1 158 25 051 17 21 49
7 17 28 22027 26 19 18 19 16 16
9 11 58 4 14 57 28 13 45 21 10 42
11 629 6 927 30 812 23 5 9
13 059 8 357 8 1 239 24 23 36
14 19 30 92227 221 6 26 18 3
16 14 0 11 16 56 415 32 28 12 30
18 8 31 13 11 26 6 959 30 6 57
20 3 1 15 555 8 4126 11. 1 124
21 21 32 17 025 92252 2 19 51
2316 2 18 18 54 11 17 19 4 14 18
25 10 33 20 13 24 13 11 45 6 8 46
27 5 3 2 753 15 611 8 313
28 23 34 24 222 17 0 38 9 21 41
3018 5 25 20 52 1819 4 11 16 8
2. 11235 27 15 21 20 13 30 13 10 36
376 29 950 22 756 15 5 3
5 137 31 419 24 222 16 23 31
620 7 6. 12248 25 20 48 18 17 59
3. 10 17 19 317 17 27 15 14 20 12 27
12 11 49 511 46 29 940 22 655
14 620 7 615 31 4 6 24 123
16 051 9 04 9. 12232 25 19 51
17 19 21 10 19 13 3 16 58 27 14 20
19 13 52 12 13 42 51124 29 8 48
21 822 14 810 7 550 12. 1 316
23 253 16 2 39 9 016 22145
24 21 23 1721 7 10 18 42 4 16 14
26 15 54 19 15 36 1213 7 6 10 42
28 10 24 21 10 4 14 733 8 511
30 455 23 4 33 16 159 9 23 40
31 23 25 24 23 1 17 20 25 11 18 8
4, 217 55 26 17 29 19 14 51 13 12 37
412 26 28 11 57 21 917 15 7 6
6 656 30 625 23 343 17 135
8 126 7. 2 053 2422 8 18 20 4
9 19 57 31921 26 16 34 20 14 34
11 14 27 513 49 2811 0 22 9 3
13 8 57 7 817 30 526 24 332
15 327 9 245 10. 12352 2522 1
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m dh min m d h min m d h min m d h min
4, 16 21 57 7. 10 21 12 10, 318 19 12. 27 16 31
18 16 28 12 15 40 512 45 2911 0O
20 10 58 14 10 8 7 711 31 530
22 528 16 435 9 137 HRERR AL
23 23 58 17 23 2 1020 3 Fkdediniokk
25 18 28 19 17 30 12 14 30 RAEAAHARE
II. Europa
m dh min m dh min m d h min m d h min
1. 1 255 4,28 13 24 7.22 20 42 10. 16 0 17
416 19 5.2 246 26 955 19 13 27
8 54 516 9 2923 7 23 238
1119 9 9 530 8 21218 26 15 49
15 834 12 18 52 6 129 30 51
18 21 59 16 813 9 14 39 11. 2 18 13
22 11 24 19 21 34 13 349 6 727
26 049 23 10 55 16 16 58 9 20 40
29 14 14 27 015 20 6 7 13 955
2. 2 339 30 13 35 23 19 16 16 23 10
517 4 6. 3 255 27 824 20 12 26
3313 715 6 16 14 30 21 32 24 142
16 20 40 10 533 9. 310 40 2715 0
20 10 4 13 18 51 6 23 47 12. 1 417
2323 29 17 8 10 10 12 55 417 35
27 12 53 20 21 27 14 2 2 8 654
31 217 24 10 44 17 15 10 11 20 14
4, 31541 28 0 1 21 417 15 933
755 7. 11317 24 17 25 18 22 54
10 18 29 523 28 6 32 22 12 14
14 752 8 15 48 10. 1 19 41 26 136
17 21 15 12 5 2 5 849 29 14 57
21 10 38 15 18 16 8 21 58 ekdekikionk
25 01 19 729 12 11 7 HRERR
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III. Ganymed

m d h min m d h min m d h min m dh min
1. 32023 5 6 037 7.31 027 10. 24 16 38
11 050 13 455 8. 7 357 31 20 11
18 519 20 912 14 7 24 11. 72347
25 949 27 13 25 21 10 46 15 329
2. 11419 6. 317 35 28 14 6 22 716
3.16 17 31 10 21 41 9. 41723 2911 7
2322 1 18 14 11 20 40 12. 615 4
31 231 25 542 18 23 55 1319 6
4 7 7 0 7. 2 936 26 310 20 23 12
14 11 27 913 26 10. 3 628 28 321
21 15 53 16 17 11 10 9 47 LAl
28 20 16 23 20 51 17 13 11 R
IV. Kallisto
m dh min m d h min m d h min m d h min
1. 814 52 5. 615 54 7.29 10 20 10. 20 11 27
25 11 35 23 11 31 8. 15 142 11. 6 3 3
3,17 226 6. 9 630 31 16 18 22 19 41
4, 22314 26 043 9 17 629 12. 91321
19 19 45 7.12 18 1 10. 3 20 42 26 757
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SATURN

Planetu nejlépe pozorujeme v lednu a poté od srpna do prosince. Na zaédtku
ledna zapadd kolem pllnoci, koncem ledna sestupuje pod obzor pozdg veder. V
bfeznu je Saturn jesté viditelny veder nad zdpadnim obzorem, koncem mésice se viak
jiz ztrdci ve svétle vederniho soumraku. Konjunkce se Sluncem nastdvd 13. dubna.
Tého# dne ve 14h SEC dosdhne planeta nejvétsi vzdalenosti od Zems, 10.340 AU.
Koncem kvétna se objevi réno nad vychodnim obzorem a doba jeji viditelnosti se
zvolna prodluzuje. V Cervnu sviti na ranni obloze a v ¢ervenci miZeme Saturna
pozorovat ve druhé poloviné noci. V srpnu jiZz vychazi ve veernich hodindch a nad
obzorem je viditelny vétSinu noci. V zafi vystoupi nad obzor uz za vederniho
soumraku. Celoncéni viditelnest pfipadd na fijen, kdy nastdvd opozice planety se
Sluncem, a to 23. fijna. Téhoz dne v 18h SEC se také Saturn nejvice piiblizi k Zemi,
na 8.293 AU. V listopadu a prosinci zlstdvd nad obzorem vétSinu noci a zapada
zpo¢tku za ranniho soumraku, koncem roku v ¢asnych rannich hodinach.

Na po¢dtku roku se Saturn pohybuje souhvézdim Ryb. 19. éervence prechdzi do
severozapadniho vybézku souhvézdi Velryby blizko trojmezi Ryb, Velryby a Berana.
Ve Velrybé se zastavuje 16. srpna a zpétnym pohybem se pak vraci 13. zdfi do Ryb,
kde se znovu zastavuje 30. prosince a zadind se pohybovat pfimo, ve sméru rostouci
rektascenze. V Rybdch také Saturna zastihne konec roku.

V noci nad obzorem dojde ke konjunkcim s Mésicem 7. fijna, 30. listopadu a 28.
prosince.

Z heliocentrickych ukazi dosahne Saturn nejvétsi jizni $ifky 20.5 dubna, kterd
klesne na hodnotu -2°29°07”. Proto se také ze Zemé& promitd jizné od ekliptiky.
Planetocentrickou $itku stfedu kotou¢ku Saturna uvddime v tabulce Saturnty prstenec
A. Prsteny planety vidime nyni z jiZni strany a jsou jiZ dosti rozevieny. Postupné se
budou rozevirat az do roku 2002.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Sluncem 41313
Stacionami 816 17
Opozice se Sluncem 10 23 20
Staciondmni 12 30 17
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SATURNUV PRSTENEC A
zdanlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy v thlovych vterinach a planetocentricka
$ifka stfedu kotoucku Saturna D,

Meés. den a b D, Meés. den a b D,
11 40.8 -6.3 -8.89 720 40.3 -115 -16.60
21 394 -6.4 -9.36 8 9 41.8 -120 -16.72
2 10 382 6.7 -10.09 29 432 -12.3 -16.60
3 2 373 =71 -10.99 9 18 4.5 -124 -16.25
22 36.7 =716 -11.99 10 8 453 -12.3 -15.74
4 11 36.5 -82 -13.02 28 455 -11.9 -15.16
51 36.6 -89 -14.01 11 17 45.0 -114 -14.63
21 371 -95 -1491 12 7 440 -10.8 -14.28
610 379 -102 -15.66 27 42.6 -104 -14.19
30 390 -109 -16.24 116% 41.1 -102 -14.38
") 1999

Zaporiné znaménko u hodnot b znamend, Ze pozorujeme jiZzni stranu prsteni.
Planetocentrickd §ifka stfedu kotoucku Saturna D, je totoZnd s planetocentrickou
deklinaci Zemég. Vyjadfujeme ji ve stupnich a je obdobou geocentrické deklinace,
kterd znaéi uhlovou vzddlenost télesa od nebeského rovniku Zemé; D, je viak vztaZena
na nebesky rovnik Saturna.
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Obr. 22 Diagram viditelnosti Saturna béhem roku.
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SATURN

Mésic 0hTC
den RA DE D A mag | vychod
h min e ? AU h min
. 1] 0545 | +3 7| 80 9257 | 0.7 11 53
11| 0558 | +318 | 78 9423 | +0.7 11 14
21 0578 +333 | 77 9.585 +.7 10 35
31 1 03| +351 1.6 9.740 | +038 957
2210 1 33| +412 | 75 9334 | +0.38 919
200 1 68| +435 | 74 (10012 | +07 8 41
3.2 1107 +5 1 73 | 10122 | 07 8§ 4
121 1148 | +528 | 72 | 10211 +0.7 726
22 1193 | +555 72 10278 | +0.6 6 49
4, 1 1239 +624 | 72 | 10321 +0.6 612
11| 1286 | +652 | 71 |10340 [ +05 535
21 1333 +720 | 71 |[10334 | 05 4 58
5.1 1380 | +747 | 72 |10303 | +05 422
1] 1427 | +813 | 72 |10249 | +06 345
21 1471 | +837 | 73 |10172 | +06 3 8
31 1513 +85 | 73 | 10075 | +0.6 2 31
6. 10 1552 +919 | 74 9959 | +0.6 1 54
201 1588 | +937 | 75 0826 | 0.5 117
301 2 19| +9 51 7.6 9.681 +0.5 039
7.10 ) 2 45| +10 3| 77 9525 | +05 01
200 2 66| +1012 | 79 9362 | +05 23 20
30 2 81 +1017 | 80 9196 | 4 22 41
8 9 2 89| +1018 | 82 9.033 | +04 22 3
191 2 91| +#1017 | 83 8.875 +0.3 21 24
291 2 86| +10 11 85 8728 | +03 20 44
9. 8| 2 75| +10 3 | 86 859 | +02 20 4
181 2 58| +9 51 8.7 8483 | 0.1 19 24
281 2 35| +938 | 88 8394 | 0.1 18 44
10. 8] 2 09 +9122 89 8332 | +00 18 3
181 1579 | +9 6 89 8299 | 00 17 22
28| 1549 | +849 | 89 8296 | 00 16 41
1. 7 1519 | +834 | 89 8325 | 00 16 0
17] 1492 | +820 | 88 8384 | 0.1 15 20
27 1468 | +8 8 8.7 8470 | +02 14 39
12. 7 1450 +8 0| 86 8582 | +03 13 58
17| 1437 | +756 | 85 8714 | +03 13 18
27| 1431 +755 | 83 8862 | +04 12 38
L. 6| 1432 | +759 | 82 9.020 | +04 11 59




Obr. 24 - 31 Na nasledujicich strandch jsou graficky znazornény polohy jasné&jsich Saturnovych
mésich
S IIT - Tethys
S 1V -Dione
SV -Rhea
S VI - Titan
vzhledem k planeté pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu (zapad na sfére vlevo,
vychod vpravo, sever dole). Grafy uvddime pro obdobi alespoii primémé viditelnosti
Saturna. Usporfidani je podobné jako u graft poloh Jupiterovych satelitd. Prisediky kfivek s
vodorovnymi tsetkami vyznacuji elongace satelit pro Oh TC kaZdého dne. Sirokd svisld
¢dra znazoriiuje zdanlivy rovnikovy prumér kotoucku planety, dvé svislé rovnobézky po
stranach vymezuji zdanlivy vnéj§i rozmér velké osy prstenu A; vzdalenost mésicii od
planety je ve stejném méfitku. Roviny drah Jupiterovych mésicli prochdzeji v blizkosti
Zemé, naproti tomu roviny drah Saturnovych satelitll jsou vice sklonény - podobné jako
rovina prstent. Poziéni tihel satelitu viiéi planeté zjistime pomoci elips nahofe na grafu tak,
Ze pro dany okamzik preneseme ze sinusovky polohu na elipsu, a to svislou pfimkou - viz
obr. 23 na této strané. Pohybuje-li se satelit doprava (k vychodu), pfeneseme polohu na
horni ¢ast elipsy, pohybuje-li se satelit doleva (k zdpadu), pfeneseme polohu na spodni ¢dst
elipsy. Satelity od Atlasu po Hyperion obihaji velmi blizko roviny Saturnova rovniku po
drahdch s excentricitou blizkou nule. Proto jejich zdanlivé drahy vidime pfiblizné jako
elipsy s pomérem os 1 : 0.26 (pro dobu kolem opozice 1998), jejichz velka osa lezi v témze
poziénim Whlu jako velkd osa prstentt (91.3" + 271.3° pro dobu kolem opozice, 93.0° +

273.0° pro 1. ledna, 91.7° + 271.7" pro 31. prosince).

/

Obr. 23 Polohy Saturnovych mésict - vysvétleni viz v hornim textu.
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU

V tabulkdch elongaci Saturnovych meésicll jsou vynechdny vSechny elongace,
které nastdvaji v obdobi 35 dnd pfed a 35 dnti po konjunkei Saturna se Sluncem,
protoZe v té dobé neni Saturn se svymi mésici dobfe pozorovatelny.

III. TETHYS (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
1. 1187 3.3 52 7.3 237 9.2 96 11. 1 189
3 160 5 25 5211 4 69 3162
5134 6 239 7 184 6 42 5135
7 107 8212 9 157 8 15 7 108
9 80 ok 11 130 9228 9 81
11 53 TR 13 103 11 20.1 11 54
13 26 Fhkkkkk 15 76 13 174 13 27
14 24.0 ikl 17 50 15 147 14 239
16 21.3 519 159 19 23 17 120 16 21.2
18 186 21 132 20 236 19 92 18 185
20 159 23 106 22 209 21 65 20 158
22 133 25 19 24 182 23 38 22 131
24 106 27 52 26 155 25 11 24 104
26 79 29 26 28 128 26 224 26 77
28 52 30 239 30 10.1 28 19.7 28 50
30 26 6. 1212 81 175 30 170 30 23
31 239 3 186 3 48 10. 2 143 12. 1 236
2.2 212 5 159 5 21 4 11.6 3209
4 18.6 7 132 6 234 6 89 5182
6 159 9 105 8 207 8 62 7155
8132 11 79 10 18.0 10 34 9 12.8
10 105 13: 52 12 153 12 07 11 10.1
12 79 15 25 14 12.6 13 220 13 74
14 52 16 238 16 99 15 19.3 15 47
16 25 18 212 18 72 17 16.6 17 20
17 239 20 185 20 4.5 19 139 18 233
19 212 22 158 22 18 21 112 20 20.6
21 185 24 13.1 23 231 23 85 22 179
23 159 26 105 25 204 25 58 24 153
25 132 28 78 27 177 27 30 26 126
27 105 30 51 29 150 29 03 28 99
3.1 79 7.2 24 31 323 30 21.6 30 72

92



IV.DIONE (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
.2 05 3.3 65 7.4 127 9.2 179 11. 1 222
4 182 6 02 7 64 5115 4 159
7 120 8 180 10 01 8 52 7 95
10 57 Fkkink 12 17.8 10 229 10 32
12 234 Wik 15 11.5 13 165 12 20.8
15 17.1 5.18 233 18 52 16 102 15 145
18 10.8 21 170 20 229 19 38 18 81
21 45 24 10.8 23 16.6 21 215 21 18
23 222 27 45 26 103 24 15.1 23 195
26 160 29 223 29 40 27 838 26 13.1
29 97 6. 1160 31 21.7 30 24 29 68
2.1 34 4 97 8 3 154 10. 2 20.1 12.2 04
3211 7 35 6 9.1 5 137 4 181
6 149 9212 9 28 8 74 7 118
9 86 12 149 11 20.5 11 10 10 54
12 23 15 86 14 142 13 187 12 23.1
14 20.1 18 24 17 78 16 12.3 15 16.8
17 138 20 20.1 20 15 19 60 18 105
20 75 23 138 22 192 21 236 21 42
23 13 26 75 25 129 24 173 23 218
25 190 29 12 28 65 27 109 26 155
28 12.8 7.1190 31 02 30 46 29 92

V.RHEA (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
1.3 67 3.7 140 628 162 830 224 11.2 31
7 19.1 et 7.3 47 9. 41038 6 154
12 76 ko 7172 8232 11 33
16 20.1 Hkk sk 12 57 13 115 15 16.1
21 86 ik 16 18.1 17 239 20 44
25 21.1 5.18 233 21 6.6 22 122 24 168
30 96 23 11.8 25 19.1 27 06 29 51
2.3222 28 04 30 75 10. 1 129 12. 3 175
8 107 6. 1129 8.3200 6 12 8 58
12 232 6 15 8 84 10 135 12 182
17 11.8 10 140 12 20.8 15 18 17 6.6
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d h d h d h d h d h

22 03 15 26 17 93 19 142 21 190

26 129 19 151 21 217 24 25 26 74
3.3 15 24 36 26 100 28 14.8 30 199

VI. TITAN (VSechny nejvétsi elongace)

d h d h d h d h d h
1.4 157 Z 3.9153 Z 629 184 Z 9.114772Z 11. 4 54 Z

12 99V Hedokdeokk 7.7 144 V 9 100V 11 240 V

20151 Z EERRERE 151812 17 128 Z 20 30 Z

28 96V 520 136 V 23 140 V 25 78V 27 216V
25149 2 28 181 Z 31174 Z 10. 3 105 Z 12.6 09 Z

13 96V 6.5142V 8. 8132V 11 53V 13 196 V

21 150 Z 13 184 Z 16 163 Z 19 807Z 21231 Z
331100V 21 145V 24 118V 27 26V 29 180 V

VIII. JAPETUS (VSechny nejvétsi elongace)

d h d h d h d h d h
2.2 302 Hferdil 6.2 197V 822 31V 11. 8 94V

Fhddkkk Fkkkddk 7.14 141 Z 10. 1 173 Z 12.18 229 Z
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URAN

Obdobi dobré viditelnosti za¢ind v Cervnu a kon&i v listopadu, nejlepsi
podminky piipadaji na konec ¢ervence a zacétek srpna. Deklinace planety je stdle jesté
pomérné nizkd, Uran neni daleko od nejjiZznéjsiho useku ekliptiky a podminky jeho
viditelnosti jsou dosud podpramérné. Planeta se po cely rok pohybuje souhvézdim
Kozoroha, kde také vykresli klicku své zdanlivé drdhy. Jeho zdanlivy pohyb miiZzeme
sledovat tfeba podle hvézdy 19 Cap (5.9 mag), s niZ je Uran v konjunkci 27. éervence
(Uran 11’ jiZné).

Planetu miizeme dobie pozorovat i malym triedrem. 29. ledna v 18h SEC, tedy
kratce po konjunkci se Sluncem, doséhne Uran nejvétsi vzddlenosti od Zemé (20.833
AU). Nejtésnéji se piiblizi Zemi den pfed opozici se Sluncem, 2. srpna v 11h, na

18.855 AU. Nedaleko Urana se na obloze pohybuje i Neptun.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Sluncem 12821
Stacionami 51721
Opozice se Sluncem 8 3 8
Staciondrni 1019 1
12 15 18 24 24 3 6 ) 12
L Ndsee====—"— |14
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Obr. 32 Diagram viditelnosti Urana béhem roku.
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Obr. 33 Zdénliva drdha Urana v prabghu roku 1998. Horni mapka slouZi k celkové orientaci a
je na ni dvojitou ¢arou vymezena oblast, kterou zobrazuje podrobna mapka dole. Na této
podrobné mapce jsou vyneseny polohy Urana béhem roku a hvézdy do 11. mag, v8e pro
ekvinokcium J2000.0. Rysky na zdénlivé draze vyznaéuji polohy Urana na zagétku
jednotlivych mésicl. Protoze je klicka velmi plochd a st poloh na mapce se pfekryva, je
drdha planety schematicky zakreslena zvl4st nad podrobnou mapkou se zvétSenou stupnici
deklinace, s vyznagenim sméru pohybu a poloh v zastivkich, v opozici a konjunkei se
Sluncem a na za¢atku roku 1998 a 1999.
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URAN 1998
Mssic 0hTC SEC
den RA DE A mag | vyched | prichod | zipad
h min o » AU hmin | hmin | h min
1. 1120387 -19 4 1.7 20.717 59 929 | 1355 18 21
21120433 | -18 47 1.7 20.822 +5.9 813 | 1241 17 9
2.10 | 20 48.1 | -18 29 17 20.814 +5.9 6 57| 1127 15 56
3. 2120526 -18 11 1.7 20.697 +5.9 542 | 10 13 14 44
22 | 20 564 | -17 56 1.7 20484 +59 425 8 58 13 31
4. 11 | 20 594 | ~-17 44 1.7 20.198 +5.8 39 7 42 12 16
5. 121 1.1 -17 38 1.8 19.872 +5.8 151 625 11 0
21|21 16| -17 37 1.8 19.541 +5.8 033 5 7 9 4]
6.10 | 21 07| -17 41 1.8. | 19244 +5.7 23 10 3 48 8§22
30| 20 587 | -17 50 1.8 19.015 5.7 21 50 227 70
7.20 (20 559 | -18 2 19 18.881 +5.7 20 30 1 6 538
8. 9120527 ]| -18 15 1.9 18.861 457 19 9] 23 40 414
29120497 | -18 27 1.8 18.957 +5.7 17 49 | 22 18 252
9. 18 | 20 473 | -18 36 1.8 19.160 5.7 16 28 | 20 57 130
10. 8120459 | -18 41 1.8 19444 +5.7 15 9| 1937 0 9
28 120 458 | -18 41 1.8 19.777 +5.8 1350 | 18 18 | 22 47
11. 17 | 20 47.1 | -18 35 1.7 20.119 +5.8 1232 17 1 21 30
12. 7120497 | -18 24 1.7 20430 +59 11 15| 1545 | 2015
27120533 | -18 10 1.7 20.676 +5.9 95 | 14 30 19 1
1. 16 | 20 577 | -17 52 1.7 20.830 +59 8§43 | 1316 17 49
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NEPTUN

Piijatelné podminky viditelnosti za¢inaji v ¢ervnu a konéi v zafi, nejvhodné;si
obdobi pro pozorovani pripadd na Cervenec. Planetu miizeme dobfe sledovat v téméf
stejném obdobi, kdy je vidét i Uran. Nalezeni je sice ponékud znesnadnéno mensi
jasnosti Neptuna, triedrem ho v§ak bezpeéné spatfime. Na zaddtku roku se planeta
promita do souhvézdi Stielce, 21. ledna prechdzi do Kozoroha a 7. zéfi se zpétnym
pohybem vraci opét do Stielce. Zde se Neptun znovu zastavuje, jeho zpétny pohyb se
meéni v pfimy a 13. listopadu se opét ocitd v Kozorohu, kde zustava do konce roku.
Protoze vidime Uran na nebeské sféfe tak blizko Neptuna, jsou grafy viditelnosti pro

obé planety velmi podobné.

Zemé se od Neptuna nejvice vzdali 20. ledna ve 4h SEC (31.128 AU), nejtésnéji
se Neptunu pfiblizi 23. ¢ervence v 17h (29.122 AU).

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Sluncem 11924
Staciondrni 5 412
Opozice se Sluncem 72321
Stacionarni 10 11 12
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Obr. 34 Diagram viditelnosti Neptuna béhem roku.
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Obr. 35 Zdénliva draha Neptuna v roce 1998. Uspofddani je podobné jako u mapky pro planetu

Uran, ekvinokcium je rovnéz J2000.0
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NEPTUN 1998
Mésic 0hTC SEC
den RA DE A mag | vychod | priichod | zépad
h min e P AU h min h min h min
L 20 40| 20 1 1.1 | 31075 +80 9 0| 1320 | 1741
21 (20 71| -19 52 11 | 31128 +80 743 | 12 5 | 1626
2.10 (20 102 | -19 42 L1 | 31065 +8.0 627 | 1049 | 15 12
3. 2120130 -19 34 11 | 30894 +8.0 510 933 | 1357
22 |20 153 | -19 27 L1 | 30635 +8.0 353| 817 | 1241
4. 11|20 167 | -19 22 11 | 30318 +79 235 70| 1124
5. 120174 | -19 20 11 | 29979 +79 117 542 | 10 6
21 120171 | -19 21 11 | 29657 +79 2354 | 423 8 47
6. 10 | 20 160 | -19 24 11 | 29388 +79 2235 | 3 3 727
30 [ 20 142 | -19 30 11 | 29203 +79 2115 | 143 6 6
7.20 120 120 | -19 37 12 | 29.124 +7.8 1955 | 022 4 45
8 9|20 98| -19 44 L1 | 29.161 +7.8 1835 | 2257 323
20 |20 79| -19 51 1.1 | 29310 +79 17 15 | 21 36 2 2
9.18 |20 65| -19 55 L1 | 29554 +79 1555 | 20 16 0 41
10. 8|20 59| -19 57 11 | 29864 +79 1436 | 1857 | 2318
28 [ 20 62| -19 57 L1 | 30204 +79 1318 | 1739 | 22 0
1. 17|20 74| -19 54 11 | 30534 +79 12 0| 1622 | 2043
12 7(20 95| -19 48 1.1 | 30815 +8.0 1043 | 15 5 | 1927
27 | 20 121 | -19 40 L1 | 31015 +8.0 926 | 1349 | 18 12
1. 16 | 20 152 | -19 31 1.1 | 3L110 +8.0 810 | 1233 | 16 57
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PLUTO

Piijatelné podminky viditelnosti nastdvaji od dubna do Cervna, nejpfiznivéjsi
jsou v kvétnu. Pluto se pohybuje v zdpadni oblasti HadonoSe a severnim vybézkem
Stira. Zacdtek roku ho zastihne v Hadonosi, kde se zastavuje a zpétnym pohybem
vstupuje 24. &ervence do Stira. Zde prochdzi daldi zastdvkou, pfimym pohybem
prechazi 12. zafi opét do Hadono$e a v tomto souhvézdi ztistdva do konce roku.

Zemé se k Plutu nejtésnéji pribliZi den pred jeho opozici se Sluncem, 27. kvétna
ve 23h SEC (29.075 AU) a nejvice se od ného vzdali v den konjunkce, 30. listopadu v
18h (31.079 AU). Podminky k nalezeni Pluta se rok od roku zhorSuji, planeta se
vzdaluje od Slunce, jeji jasnost klesd a souasné sestupuje ke stile jiZné€jsim
deklinacim. Je§té je Slunci bliz neZ Neptun; to se zméni aZ 14. bfezna 1999, kdy se
Pluto opét stane od Slunce nejvzddlenéjsi planetou sluneéni soustavy.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Staciondmni 31219
Opozice se Sluncem 528 6
Stacionarni 818 20
Konjunkee se Sluncem 1130 9

Obr. 36 Diagram viditelnosti Pluta béhem roku.
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PLUTO 1998

Mésic 0h TC SEC
den RA DE A mag | vychod | prichod | zipad
h min * AU hmin | hmin | h min

1. 116278 | -942 | 30.826 |+13.8 429 945 |1 15 0
21 16 302 | -9 44 | 30598 | +13.8 313 828 | 134

2.10 | 16 320 | - 942 | 30303 |+138 1356 712 | 1227

3. 2116329 -938 | 29974 | +138 038 554 | 1110
22116330 | - 932 | 29652 | +13.7 23 15 435 952

4. 11 | 16 321 | —=9 24 | 29376 | +13.7 21 54 316 833

5. 1116306 | -9 17 | 29.178 | +137 20 34 1 56 713
21| 16 286 | -9 12 | 29082 | +137 19 13 035 5 53

6.10 | 16 265 | -9 8 | 29.099 | +13.7 17 52| 23 10 4 33
30116245 | -9 9 | 29227 | +13.7 16 31 | 21 50 312

7.20 | 16 230 | - 9 12 | 29451 | +13.7 15 11 | 20 29 152

8. 916222 | -919 | 29744 | +13.7 1352 19 10 032
291 16 222 | - 929 | 30074 |+138 1235 | 1751 | 23 8

9.18 | 16 231 | - 9 41 | 30404 | +13.8 1118 1634 | 21 50

10. 8 16248 | -9 54 | 30698 | +13.8 10 2| 1517 | 2032
28116271 | -10 6 | 30922 | +13.8 8471 14 1] 19 14

11. 17 | 16 300 | -10 17 | 31.053 | +13.8 732 | 1245 | 17 58

12. 7| 16 330 | -10 26 | 31.074 | +13.8 617 | 1129 | 16 41
27 16 360 | -10 32 | 30982 | +138 5211013 1525

1. 16 | 16 386 | -10 35 | 30.789 | +13.8 346 857 | 4 9

Obr. 37 - na pfedchozi strané: Zddnlivd drdha Pluta v pribéhu roku 1998. Na mapce jsou
zachyceny hvézdy do 15. mag. Kfizky vyznacuji polohy planety po péti dnech, silnéjsi
kiizky s uvedenym datem (den - mésic) znamenaji prvni zakreslenou polohu v mésici, a to v
obdobi alespon primérné viditelnosti. Ekvinokcium mapky je J2000.0.
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ELONGACE PLANET (0h SC)

Meésic, den | Merkur | Venuse | Mars | Jupiter | Satum Uran | Neptun
12. 28 192 28 V 31V 45 Vv 97 V 31V 23V
1. 7 23 Z 15V 29V 37V 87V 21V 13V
17 212 6Z 27V 29V BV 11V 3V
27 17 Z 18 Z 24V 21V 68 V 2V 77 60 Z
2. 6 12 Z 29 Z 2V 13V 9V 8 Z 17 Z 70 Z
16 57 372 20V 6V 50V 17 Z 26 Z 79 Z
26 4V 42 Z 18V 27 41V 2772 36 Z 89 Z
3. 8 12V 45 Z 15V 10Z 2V 36 Z 46 Z Z
18 18 V 46 Z 13V 17 2 23V 46 Z 56 Z Z
28 15V 47 Z 11V 257 14 vV 55 Z 652 Z
4. 7 37 46 Z 9V 327 6V 65 Z 15 Z Zz
17 17 Z 45 Z 6V 40 Z 47 74 Z 85 Z
27 25 Z 4 Z 4V | 4872 122 84 Z %4 Z
5 7 27 Z 43 Z 1V 56 Z 20 Z 94 Z 104 Z
17 23 Z 41 Z 1Z 63 Z 28Z | 103 Z 114 Z
27 16 Z 39Z 32 T2 Z 372 | 113Z | 124 Z
6. 6 S 31 Z 6Z 80 Z 45Z [ 123Z | 133 Z
16 TV 3527 9Z 88 Z 54 Z 13272 | 143 Z
26 17V 27 112 912 63Z | 142Z | 153 Z
7. 6 24V | 302Z 147 | 106 Z 7227 | 1522 | 1632
16 27V 28 Z 172 | 1152 80Z | 162Z | 1722
26 24V 25 Z 2072 | 125 2 Z | 172Z | 178V
8 5 15V 237 23 7 135 Z 9 Z | 178V | 168 V
15 5Z 20 Z 267 | 145272 | 108Z | 168 V | 158 V
25 16 Z 17 Z 29 Z 156 Z [ 118 Z | 158 V | 148 V
9. 4 17 Z 152 322 | 167Z | 128Z | 148V | 138V 4 v
14 11 Z 12 Z 36 Z | 177Z | 138Z | 138V | 129 V 5V
24 2:Z 10 Z 39Z (171 V| 148Z | 128V |19V 66 V
10. 4 6V 7Z 43Z | 160V | 159Z | 118V | 1O V 56 V
14 13V 47 47Z | 149V | 169Z | 108V P¥ VvV 47V
24 18V 27 502 | 138V | 177V 98 VvV Y 38V
11. 3 2V 1V 547 | 128V | 169V 9V 9V 29V
13 23V 4V 59Z | 118 V | 158 V 79V 69 VvV 20V
23 17V 6V 63Z | 108V | 147V 69 V 9V 13V
12. 3 4 Z 8V 68 Z MWV | 137V 59V 50V 12 Z
13 19 Z 11V 72 Z 8V | 126 V 9V 40 V 17 Z
23 2172 13V 77 Z B0V | 116 V 0V Vv 25 Z
1. 2 18Z 16 vV 272 | 1V |16V | 30V ]| 20V 342z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 1998

(Oh TC, ekliptika a ekvinokcium J2000.0)

MERKUR
Meésic, den I b r Meésic, den I b r
2 . AU : 2 AU

12. 28 147.37 + 692 0.346 7. 6 204.73 +282 0423
1, 2 170.64 + 593 0375 11 220.58 + 095 0444
7] 190.51 + 431 0403 16 23520 - 084 0458

12 207.83 + 246 0.428 21 249.15 - 250 0.465

17 22340 + 0.61 0.447 26 262.89 -39 0.466
22 237.86 - 116 0460 31 276.84 - 526 0460
27 251.74 -279 0.466 8 5 291.46 - 625 0.447
2.1 26548 - 424 0465 10 307.23 - 6.88 0427
6 279.52 - 547 0458 15 324.76 - 696 0403

11 29431 - 640 0444 20 344.75 - 628 0375

16 310.37 - 694 0.423 25 796 - 455 0.346

21 328.30 - 690 0.398 30 34.87 - 1.64 0322
26 348.84 - 604 0.369 9. 4 65.05 + 202 0.309

3. 3 12.73 - 409 0.341 9 96.53 + 523 0310
8 4033 - 098 0.319 14 12643 + 6.86 0.327

13 7095 + 271 0.308 19 152.78 + 6.79 0.352

18 10235 + 5.68 0.313 24 175.24 + 5.61 0.381

23 131.68 + 6.96 0.331 29 194.48 + 392 0409
28 15728 + 6.63 0.358 10. 4 21135 + 205 0432

4. 2 179.07 + 532 0.386 9 226.63 + 021 0450
7 197.80 + 3,57 0413 14 24092 - 153 0462

12 21432 + 1.70 0.436 19 25473 - 313 0467

17 229.37 =013 0453 24 26851 - 453 0464
22 24354 - 185 0463 29 282.67 - 570 0455
27 25731 - 341 0467 11, 3 297.69 - 656 0440

5 2 271.12 - 477 0463 8 314.10 - 699 0418
7 28541 - 5.89 0.453 13 332.54 - 679 0.392

12 300.65 - 6.68 0436 18 353.75 =572 0.363

17 317.39 - 7.00 0413 23 18.44 - 350 0.335

22 336.29 - 6.67 0.386 28 46.81 - 0.19 0.315
27 358.10 - 540 0.357 12. 3 77.85 + 346 0.308

6. 1 2349 - 295 0.331 8 109.02 + 6.12 0.316
6 5249 + 0.51 0.312 13 137.62 + 7.00 0.336

11 83.78 + 4.08 0.308 18 162.34 + 6.40 0.364

16 114.65 + 642 0319 23 183.39 + 496 0.393

21 142.56 + 699 0.341 28 201.57 +3.17 0419
26 166.55 + 6.18 0.369 1. 2 21771 +1.30 0440

7. 1 187.00 + 4.64 0.398 7 232.52 - 051 0456

105




VENUSE

Meésic, den ! b r Meésic, den i b r
: - AU : : AU
12. 28 84.64 + 047 0.720 7. 16 4491 - 179 0.723
1. 7 100.30 + 139 0.719 26 60.96 - 092 0.722
17 117.02 +220 0.719 8 5 77.06 + 0.02 0.720
27 13326 + 2.83 0.718 15 93.20 + 097 0.719
2. 6 14951 +324 0.719 25 109.39 + 1.84 0.719
16 165.76 + 339 0.719 9. 4 125.62 + 2.56 0718
26 181.96 + 327 0.720 14 141.87 + 3.08 0.719
3 8 198.12 + 2.90 0.721 24 158.12 + 3.36 0719
18 21420 +229 0.723 10. 4 17435 + 3.36 0.720
28 23021 + 151 0.724 14 190.54 + 311 0.721
4. 7 246.15 + 0.62 0.725 24 206.65 + 2.60 0.722
17 262.03 - 032 0.727 11. 3 222.70 +1.90 0.723
27 27787 -123 0.727 13 238.67 + 1.05 0.725
5 7 293.63 -2M 0.728 23 254.57 +0.13 0.726
17 30949 -271 0.728 12. 3 27043 - 081 0.727
27 32531 - 316 0.728 13 286.25 - 1.68 0.728
6. 6 341.16 - 338 0.728 23 302.06 - 242 0.728
16 35704 -334 0.727 1. 2 317.87 -298 0.728
26 1295 - 304 0.726 12 333.70 - 331 0.728
7. 6 2891 - 252 0.724 22 349.57 - 339 0.727
MARS
Meésic, den ! b r Mésic, den i b r
. AU ° * AU
12. 18 323.06 - 185 1.384 7. 26 90.59 + 121 1.571
1. 7 33574 - 178 1.381 8 15 100.26 + 143 1.594
27 34843 - 1.62 1.384 9. 4 109.67 + 1.60 1.614
2. 16 1.01 - 139 1.392 24 118.87 + 1.73 1.632
3. 8 13.39 - 1.09 1.406 10. 14 127.89 + 1.81 1.646
28 2549 - 075 1424 11. 3 136.78 + 1385 1.656
4, 17 3726 - 039 1.445 23 145,57 + 1.84 1.663
5 7 48.67 - 003 1.469 12. 13 154.32 + 1.79 1.666
27 59.69 + 033 1.495 1. 2 163.05 + 1.70 1.665
6. 16 70.34 + 0.66 1.521 22 171.82 + 1.56 1.659
7. 6 80.63 + 0.95 1.547 2. 11 180.67 + 1.39 1.650
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JUPITER

Meésic, den ! b r Meésic, den I b r
: AU ° ° AU

12. 18 328.55 - 097 5.025 7. 26 348.33: - 121 4.976

. 7 330.34 - 100 5.019 8. 15 350.15 - 122 4973

27 332.12 - 1.02 5.014 9 4 351.97 - 124 4970

2. 16 33391 - 1.05 5.009 24 353.79 - 125 4967

3. 8 335.70 - 107 5.005 10. 14 355.61 - 126 4964

28 337.50 - 1.09 5.000 11. 3 35744 - 127 4962

4, 17 339.30 - 112 4995 23 35927 - 128 4960

5.7 341.10 - 114 4991 12. 13 1.09 - 129 4,958

27 342.90 - 116 4987 1. 2 292 - 129 4956

6. 16 34471 - 117 4983 22 475 - 1.30 4.955

7. 6 346.52 - 1.19 4.980 2. 11 6.58 - 130 4.953

SATURN

Meésic, den ) b r Mésic, den ! b r
: : AU : - AU

12. 18 19.32 - 243 9371 7. 26 2701 - 248 9311

1. 7 20.02 - 248 9.365 8. 15 2771 - 248 9.305

27 20.71 - 248 9.360 9. 4 2842 - 248 9.300

2. 16 2141 - 248 9.354 24 29.12 - 247 9.295

3, 8 22.11 - 248 9.348 10. 14 29.83 - 247 9.200

28 22.80 - 249 9.343 1. 3 30.54 - 247 9285

4. 17 23.50 -~ 249 9.338 23 3125 - 246 9279

5. 7 24.20 -249 9.332 12. 13 31.95 —- 246 9.274

27 2490 - 248 9.327 1. 2 32.66 - 245 9.269

6. 16 25.60 - 248 9.321 22 3337 - 245 9.264

7. 6 26.31 - 248 9.316 2. 11 34.08 -244 9259
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URAN

Mssic, den i b r Meésic, den 1 b r
: ° AU : : AU
12. 18 30828 - 0.63 19.842 8 15 31091 - 0.65 19.871
1. 27 308.72 - 063 19.847 9. 24 311.35 - 0.65 19.875
3. 8 309.16 - 063 19.852 11. 3 311.79 - 0.65 19.880
4. 17 309.60 - 0.64 19.857 12. 13 31223 - 0.66 19.884
5. 27 31004 - 064 19.862 1. 22 312.66 - 0.66 19.889
7. 6 31047 - 064 19.866 3 3 313.10 - 0.66 19.893
NEPTUN
Meésic, den I b r Mssic, den 1 b T
* ‘ AU ‘ : AU
12. 18 29949 + 038 30.145 8. 15 30092 + 033 30.137
1. 27 29973 + 037 30.144 9. 24 301.16 + 033 30.136
3 8 29997 + 0.36 30.143 11. 3 301.40 + 032 30.135
4. 17 30021 + 0.35 30.141 12. 13 301.64 + 0.31 30.133
5. 27 30045 + 035 30.140 1. 22 301.88 + 030 30.132
7. 6 300.68 + 0.34 30.139 3. 3 302.11 + 030 30.131
PLUTO
Meésic, den ! b r Meésic, den i b r
2 . AU E : AU
12. 18 245.64 +1223 30.026 8 15 24724 +11.90 30.085
1. 27 24591 +]12.18 30.036 9. 24 247.50 +11.84 30.095
3. 8 246.18 +12.12 30.045 11. 3 24776 +11.78 30.106
4. 17 246.44 +12.07 30.055 12. 13 248.03 +11.72 30.116
5. 27 24671 +12.01 30.065 1. 22 24829 +11.67 30.127
7. 6 246,97 +11.95 30.075 3 3 248.55 +11.61 30.138
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4. ZATMENI SLUNCE A MESICE

Rok 1998 patfi k rokim s nejmensim podtem zatméni. Statisticky rozbor
ukazuje, Ze v takovém piipadé nastdvaji pouze dvé zatméni a obé jsou sluneéni. Pro
Uplnost dodejme, Ze sice dochdzi jedté ke tfem zatménim Mésice, ale vSechna jsou
polostinova. Jde tedy o ndsledujici ukazy:

26. inora - iplné zatméni Slunce, u nds neviditelné ani jako ¢éste¢né,

13. bfezna - polostinové zatméni Mésice, jehoZ vétsi ¢dst probéhne nad nasim
obzorem,

8.srpna - polostinové zatméni Mésice, jeZ celé probéhne nad nasim obzorem,

22. srpna - prstencové zatméni Slunce, u nds neviditelné ani jako ¢ésteéné,

6. zari - polostinové zatméni Mésice, které probéhne pod na$im obzorem.

ZATMENI SLUNCE

Uplné zatméni Slunce 26. tnora

Uplné zatméni zadind pfi vychodu Slunce v Tichém ocednu asi 700 km
severozdpadné od Markézskych ostrovil. Pds totality sméfuje odtamtud k
vychodoseverovychodu a pobliZ zdpadniho pobfezi Jizni Ameriky, u tichomotského
pobieZi Kolumbie nastdvd zatmén{ za mistniho poledne. Pfes severni ¢édst JiZni
Ameriky v povodi Orinoka pokraduje pds totality vychodoseverovychodnim smérem
Atlantskym ocednem a zemsky povrch opousti pfi zdpadu Slunce 200 km
severozdpadné od Kandrskych ostrovii. Jako &dsteéné lze toto zatmeéni spatfit v
rovnikové oblasti a stfednich severnich i jiznich zemépisnych Sitkach vychodni ¢ésti
Tichého ocednu, v jizni poloviné Severni Ameriky, ve Stfedni Americe, v severni
poloviné Jizni Ameriky a v rovnikové a severni ¢dsti Atlantského ocednu.

Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice pfipadd na 26. dnor v 17h 36min 39s
TC. Maximalni fizi zatméni je okamzik, kdy osa mési¢niho stinu m4 od stfedu Zemé
minimdlni vzddlenost; pfipadd na 17h 29min 25s TC. Prvni kontakt mésicniho
polostinu se zemskym povrchem nastdvd 26. tnora ve 14h 51.4min TC v zemé&pisné
§ifce -7.23° a efemeridové (zdpadni) délce -130.74°. Zaddtek stfedového zatmeéni
(stfed mési¢niho kotouce se ztotozni se stfedem slunec¢niho kotouce) pfipadne na 26.
tnor v 15h 48.5min TC v bodé o zemépisné Sifce -2.42° a efemeridové délce
-144.27°. Stiedové zatméni za mistniho pravého poledne nastane v 17h 36.6min TC v
poloze +5.84° zemépisné Sitky a -80.94° efemeridové délky. Konec stfedového
zatméni se odehraje v 19h 10.3min TC v bod& o +29.79° zemépisné §ifky a -19.30°
efemeridové délky. Posledni kontakt mési¢niho polostinu se zemskym povrchem
pfipada na 26. unor ve 20h 07.3min TC v zemépisné §ifce +24.99° a efemeridové
délce -32.67".

Maximalni trvani dplného zatméni je 4min 09s. Zatméni patfi do série saros ¢.
130. Pfedchdzejici sluneéni zatméni této série nastalo 16. unora 1980, k pfiStimu dojde
9. bfezna 2016. Obé jsou uplna a nastdvaji v rovnikové oblasti Zemé. Cislovan{ sérif
saros zavedl G. van den Bergh (1955). Sudé cislo série znamend, Ze zatméni Slunce
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nastdvaji u sestupného uzlu mési¢ni drahy, zatimco zatméni Meésice u vystupného
uzlu.

Prstencové zatmeéni Slunce 22. srpna

Prstencovi faze zatméni zadind pfi vychodu Slunce v rovnikové &asti Indického
oceanu, jizné od Bengdlského zdlivu. Pokraduje pak k vychodu podél rovniku,
prochdzi pfes Sumatru, Borneo a Novou Guineu, sestupuje na jih od rovniku a konéi
pfi zdpadu Shunce asi 1100 km jiZné od Cookovych ostrovii, 3000 km severovychodné
od Nového Zélandu. Jako &astecné je toto zatméni viditelné z Indického oceanu, jizni
a jihovychodni Asie, Austrilie, Tasmdnie a Nového Zélandu a ze zapadni a
jihozépadni oblasti Tichého ocednu.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice pfipadd na 22. srpen ve 2h 15min 05s
TC. Maximdlni fazi zatméni je okamzik, kdy osa kuzele mési¢niho stinu m4 od stfedu
Zemé minimélni vzdalenost; pfipadd na 2h 07min 09s TC. Prvni kontakt mésiéniho
polostinu se zemskym povrchem nastdva 21. srpna ve 23h 11.3min TC v zemépisné
sitce +4.78° a efemeridové (vychodni) délce +101.94°, Zacatek sttedového zatmeéni
(stfed mési¢niho a slunecniho kotouce jsou totozné) pfipada na 22. srpen v Oh 16.7min
TC a nastane v poloze -0.63° zemépisné Sitky a +86.73° efemeridové délky. Ke
stfedovému zatméni za mistniho pravého poledne dojde ve 2h 15.1min TC, a to v
bodu o poloze -3.99° zemépisné Sitky a +146.99° efemeridové délky. Konec
sttedového zatméni se odehraje ve 3h 57.6min TC v poloze -29.39° zemé&pisné Sifky a
-155.44° (tedy zdpadni) efemeridové délky. Posledni kontakt mési¢niho polostinu se
zemskym povrchem pfipadd na 22. srpen v 5h 03.1min TC v poloze -24.00°
zemépisné §itky a -170.39° efemeridové délky.

Maximadlni trvéni prstencové faze zatméni je 3min 14s. Zatméni patfi do série
saros ¢. 135. Predchdzejici zatméni této série nastalo 10. srpna 1980, pfisti pripada na
1. zari 2016 a v obou pripadech jde o prstencova zatmeéni.

ZATMENI MESICE

Jsou viditelna pouze polostinova zatméni. ProtoZe jde o ukazy velmi nendpadné,
neuvadime jejich elementy. U téch, které aspon z¢dsti nastdvaji nad na$im obzorem,
uvefejilujeme pro ndzornost jejich graf a pribéh zatméni.

Polostinové zatméni Mésice 13. biezna

Patfi do série saros €. 142, kterd prochdzi vzestupnou etapou - vznikaji pfitom
zatméni stale vétsi faze: prvni cdstecné zatmeéni této série vSak nastane az 5. kvétna
2088. Ve stfedu zatmeéni 13. bfezna 1998 se Mésic ponofi do polostinu na 0.708 svého
praméru.
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PRUBEH ZATMENI (SEC)

vstup Mésice do polostinu 1998 3 13 3h 16.9min
stfed zatméni (nejvétsi faze) 5h 20.1min
vystup Mésice z polostinu 7h 23.2min

Meésic u nds 13. bfezna zapadd v 6h 31min, vétSina tikazu proto probéhne nad
nasim obzorem.

S
3h16.9min

—o
w
4

=%

5h20.1min

7h23.2min 6

Obr.38 Polostinové zatméni Mésice 13. bfezna. Sedy pilkruh znamend severni polovinu
zemskeého stinu, vétsi soustfedna pulkruznice severni polovinu meze zemského polostinu.
Vyznacena je orientace svétovych stran na nebeské sféfe a draha Mésice vzhledem k
zemskému polostinu. Znaéky na drize jsou polohy stiedu mésiéniho kotouée pro kazdych
10 minut. Kruhy ohrani¢ené silnou carou znadi polohy meési¢niho kotouce v dulezitych
okamzicich prib&hu zatméni. Vechny ¢asové tidaje jsou v SEC.

Polostinové zatméni Mésice 8. srpna

Patti do ustupujici série saros &. 109, kterd pravé timto zatménim s malou fazi
(0.121 priméru mésiéniho kotoude) konéi. Mésic u nds zapadd ve 4h 54min SEC a
cely tikaz nastane nad nasim obzorem.

PRUBEH ZATMENI (SEC)
vstup Mésice do polostinu =~ 1998 8§ 8 2h 36.7min
stied zatméni (nejvétsi faze) 3h 24.9min
vystup Mésice z polostinu 4h 13.1min
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3h24.9min
2h36.7min

Obr. 39 Polostinové zatméni Mésice 8. srpna. Uspordddni je podobné jako na obr. 38.

Polostinové zatméni Mésice 6. zari
Probéhne pod nasim obzorem a patii k sérii saros ¢. 147 ve vzestupné etapé.
Stfed zatméni nastane ve 12h 10.1min SEC a nejvétsi faze bude 0.813.

Vyrobim optiku
pro systém Newton, Cassegrain, Schmidt, Maksutov a jejich
modifikace. Ddle zhotovim ¢ockové objektivy, achromaty, aplanaty.

K této optice vyrdbim mechaniku: paralaktické montdZze, tubusy
a dalekohledy typu Dobson i s hleddcky.

Jifi Drbohlav
tel : 0439 / 936384

Rtyné v Podkrkonosi 143
542 33
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5. ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Predpovédi zdkrytl hvézd a planet Mésicem jsou pocitdny pro dvé hvézdarny na
aktivitu v pozorovani zdkrytd a vhodné geografické rozmisténi na vizemi Ceské
republiky. Pro vypoéet byly pouZity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy
s dal$im vybérem hvézd v zdvislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde li o
vstup nebo vystup ze zdkrytu a zda jde o tikaz na osvétleném nebo temném okraji
Mésice. Vybér zakryt byl déle proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané
hvézdy viiéi obzoru dané observatofe tak, aby hvézda byla dostatedné vysoko a Slunce
dostate¢né nizko. Podrobny popis vypoéetniho postupu i viech pouzitych kriterii pro
vybér zdkryth nalezne &tendf v Astronomické pfiruéce (M. Wolf a kol., Academia
Praha 1992), pfip. v HR na r. 1987.

Zékryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany
jednak cisly v katalogu SAQ, jednak ¢isly v katalogu BD nebo (v pfipadé hvézd jizné
od deklinaéni zény -22) ¢isly v katalogu CD. Pismeno D za ¢islem BD/CD oznacuje
dvojhvézdu, pismenem V za magnitudou je oznafena proménnd hvézda. Dalsi udaje
informuji o fazi zdkrytu f (D znaéi vstup hvézdy do zdkrytu, R jeji vystup) a o
elongaci Mésice od Slunce v okamziku zakrytu E (0" odpovida novu, 180° upliku).
Pro obé stanice je tabelovan okamzik tkazu ve stfedoevropském cCase a koeficienty a,
b pro piepocet okamziku ukazu pro jiné stanovisté v blizkém okoli dané hv&zdarny
pomoci vzorce

t=t +alh - L)+ b(P-9,),

kde A a ¢ znaéi vychodni délku a severni §itku stanovisté ve stupnich, pro které
okamzik zdkrytu t poéitaime z tabelovaného okamziku ¢ ; tytéZ symboly s indexem
jsou soufadnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen pfiblizny, a proto chyba vypocétu
se vzristajici vzddlenosti od zakladni hvézddrny stoupd. Velice nespolehlivy je
piepodet pro zdkryty te¢né nebo jim blizké; v takovych piipadech jsou koeficienty a, b
znaéné velké. Pro kazdou stanici je uveden pozi¢ni uhel zakryvané hvézdy PA,
méfeny od severni vétve deklinaéni kruZnice kladné na vychod. Na pfani pozorovateli
u kazdého zdkrytu uvadime téz rohovy uhel CA, ktery je dle vZité konvence méfen
vzdy od bliz§iho rohu mési¢niho srpku (severniho - N, ¢i jizniho - §), a to kladné ve
sméru neosvétleného a zdporné ve sméru osvétleného okraje Mésice. Pokud nejsou ve
sloupcich SEC, a, b, PA a CA uvedeny Zidné udaje, jsou nahrazeny vysvétlujicim
kédem 1,2 nebo 3 (1 Slunce je pfili§ vysoko, 2 hvézda je pfiliz nizko, 3 zakryt pro
dané misto nenastivd). V poslednim piipadé jde zpravidla o teény zdkryt, jehoz
rozhrani probihd kdesi mezi obéma uvedenymi hvézddrnami. Zddnliva deklinace
zakryvané hvézdy slouZi k jejimu snaz8imu vyhleddni pomoci deklina¢niho kruhu
dalekohledu na paralaktické montdZi. Datum se vztahuje zdsadné vidy k prvni
hvézdarné na téZe strané, v naprosté vétSiné piipadi je vSak pro obé hvézdarny stejné.
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V ojedinélych pfipadech (nastava-li tkaz blizko plilnoci) mize v8ak dojit k rozdilu -
- tyto pfipady jsou oznadeny hvézdi¢kou u pfislusného data. Zakryty jsou fazeny
podle ekliptikdlni délky zakryvanych hvézd; obCas tedy mlze byt chronologie fazeni
porusena.

V roce 1998 dojde opét k fadé zédkryth hvézdy prvni velikosti o Tau - Aldebaran
(SA0O 94027). U nds z nich budou pozorovatelné ctyfi - 28. dubna vecer, 22. Cervna
odpoledne, 6. listopadu k rdnu a 31. prosince krdtce po piilnoci. Pozorovatelné budou
téZ zakryty nékolika hvézd jasnéjsich nezli 4.0 mag. Dvakrdt budeme svédky zdkrytu
hvézdy y Lib - Zuben Elakrab (SAO 159370) - 19. unora rdano a 16. prosince rano.
Zékryt hvézdy y Tau (SAO 93868) budeme moci pozorovat 4. biezna vedler, 12. z&f{
po pulnoci, 5. listopadu veéer a 30. prosince odpoledne, podobné budou viditelné
zdkryty i pomémé ji blizkych hvézd 6' Tau (SAQ 93955) 4. biezna veder, 5. listopadu
veder a 30. prosince vecer a 8 Tau (SAO 93957) 4. biezna a 5. listopadu, vidy
nedlouho pied pulnoci. Nd§ vycet zdkrytd jasnych hvézd uzaviraji p Leo (SAO
118355) 16. fijna k rdnu a vy Vir - Porrima (SAO 139324) 15. listopadu k ranu. Ze
zakryth vétdich téles sluneéni soustavy Mésicem bude u nds pozorovatelny zakryt
Jupitera 26. bfezna po poledni a planetky Ceres 9. fijna pied palnoci.

Pozorovani zakrytl patfi k tém astronomickym disciplindm, v nichZ nachdzeji
vyborné uplatnéni amatérSti pozorovatelé. Vysledky pozorovéni, nendro¢nych na
pfistrojové vybaveni, maji znaény vyznam pro studium dynamiky systému Zemé-
-Mésic, ale i pro studium mésiéni topografie. U nds tato pozorovani koordinuje

CAS, ktera véem zdjemcim poskytne odborné rady a pokyny.
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Hvézdarna a planetarium
VSB - Technické univerzity
tF, 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba

nabizi

porady v planetariu
Pro mladez po cely rok stiedy 16:00 a 18:00
a dospélé kromé srpna soboty v 16:00 a 18:00
Pro déti po cely rok soboty ve 14:00

kromé srpna
Pro Skoly po cely rok terminy ndvStév je nutné
a skupiny kromé srpna objednat telefonicky
nad 15 osob (069) 691 10 05, 691 10 07

pozorovani na hvézdarné

Pro vefejnost po cely rok kromé srpna kazdou stiedu a sobotu
za pfiznivého pocasi.
fijen - duben 19:00 - 21:00
duben - kvéten 20:30 - 22:30
cerven - éervenec 21:30 - 23:30
Z4fi 20:00 - 22:00
Dalsi akce
"Ostravsky astronomicky vikend” - monotématicky astronomicky
semindf pofadany 1x roéné
v Zafi.
Astronomicky kurs - pro zdjemce od 12 let (zafi - Cerven)
Astronomické praktikum - 1x ro¢né v srpnu (tyden)
Tel. : 069 - 691 10 07 E - mail : planetarium@vsb.cz
691 1005 tomas.graf@vsb.cz
Fax : 691 1009 www:  http://www.vsb.cz/PLANET/welcome.htm

.,
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6. PLANETKY

(1) Ceres

Planetka md pfiznivé podminky viditelnosti zejména od zdfi do prosince. Na
zadatku roku je ve Vodnafi, v nizké deklinaci asi 10° jizné od ekliptiky a nad obzorem
zistavéd ve vecernich hodindch. 7. inocra vstupuje do Velryby a 24. tnora do jizniho
vybéiku Ryb. V bfeznu je nad obzorem jen za vecerniho soumraku a nelze ji uz
sledovat. Od 1. bfezna se opét pohybuje Velrybou, 9. dubna nastdva jeji konjunkce se
Sluncem. 18. dubna zabihd znovu do Ryb az do 10. kvétna, kdy opét piekroéi klikatou
hranici obou souhvézdi a ocitd se zase ve Velrybé. 15. Gervna pfechdzi do Berana, 3.
¢ervence do Byka. V té dobé vystupuje nad obzor v rannich hodindch a pohybuje se
asi 6° jizné od ekliptiky. Ve druhé poloviné srpna se pfesouvd vnitfni ¢dsti Hyad,
kterou opousti kolem 8. zafi, v fijnu prochdzi zastdvkou a zaéina se pohybovat zpétng,
vrcholi v éasnych rannich hodindch a vraci se znovu k Hyadam. 15. listopadu prochdzi
1° severné od Aldebaranu, koncem listopadu je viditelnd celou noc, nastdva jeji
opozice se Sluncem a opousti typicky obrazec vnitfni oblasti Hydd. Konec roku
planetku zastihne stdle v Byku, zdpadoseverozdpadné od obrazce Hyad. V prosinci
vrcholi zpoédtku pfed palnoci, na sklonku roku v pozdnich vecernich hodindch a
zapada Casné rano. Na obr. 40 je diagram viditelnosti Ceres béhem roku.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Sluncem 4 91
Stacionami 10 10 18
Opozice se Sluncem 1129 0
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(2) Pallas

Nejlépe je viditelnd od srpna do prosince, ma vSak niz8i deklinaci a mensi
jasnost nez Ceres. Zacatek roku zastihne planetku v souhvézdi Orla asi 10° severné od
ekliptiky, ale uz 3. ledna prechdzi do Vodnare. V této dobé je sice vecer nad obzorem,
ale podminky jeji viditelnosti jsou nevyhovujici. 14. unora nastdvd konjunkce se
Sluncem. V té dobé je sice nad obzorem za svitdni, ale nepfijatelné nizko. 25. biezna
vstupuje do Pegasa, 18. dubna do Ryb. 10’ od w Psc projde 22. ¢ervence, staciondrni
je 26. Cervence, sestupuje k jihu a zaind se pohybovat zpétné. V srpnu setrvd nad
obzorem jiZ vétSinu noci a vrcholi rdno, ke konci astronomického soumraku. 15. zari
sestupuje na jih od ekliptiky, 16. zafi nastdva jeji opozice se Sluncem, kdy je ovSem
planetka nad obzorem celou noc a vrcholi o piilnoci. Do Vodndfe vstupuje opét 18.
zafi a 22. zafi prochdzi asi 40’ zdpadoseverozdpadné od Jupitera. V listopadu Pallas
sestupuje déle k jihu a protoze prochdzi 7. listopadu zastdvkou, std¢i se postupné k
vychodu. V této dobé vrcholi na zacatku astronomické noci a zapada kolem piilnoci. V
prosinci vrcholi na konci astronomického soumraku a zapada pozdé vecer. Na obr. 41
je diagram viditelnosti Pallas v priibéhu roku.

12__ 15 18
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Sluncem 21413
Staciondmi 726 14
Opozice se Sluncemm 916 6
Staciondmi 11 7 0

132



(3) Juno

Viditelnost této planetky je dobrd od zadtku roku do konce dubna, optimalni
bude v bfeznu. V lednu je Juno v souhvézdi Panny blizko ekliptiky. V té dobé ji
miZeme pozorovat ve druhé poloviné noci a vrcholi na konci astronomické noci. Mezi
hvézdami se pohybuje k vychodu a zaéind stoupat k severu. Po zastdvce 29. ledna se
jeji pohyb stali postupné k severozdpadu, 2. unora kfizuje ekliptiku a vystupuje na
sever od ni. V tnoru ziistdvéd nad obzorem celou noc kromé vecera a vrcholi v ¢asnych
rannich hodindch. V bfeznu je viditelnd celou noc a vrcholi kolem plilnoci, protoze 19.
bfezna nastdvé jeji opozice se Sluncem. V dubnu zlistdvd nad obzorem jesté vétSinu
noci a vrcholi pozdé vecer. Pii pokracujicim zp&tném pohybu prechdzi 27. dubna do
Lva, ve vychodni &dsti Lva se znovu zastavuje a 8. kvétna se zadind opét pohybovat
pfimo. V kvétnu vrcholi za soumraku a zapada ¢asné rdno, ale jeji viditelnost se jiZ
zhorSuje i proto, Ze jasnost planetky klesd. Pfimym pohybem vstupuje opét do
souhvézdi Panny, a to 21. kvétna. V Cervnu zapadd sice je§té kolem pilnoci, ale
podminky jeji viditelnosti jsou jiZ nepfiznivé. 28. fijna nastdvéd konjunkce se Sluncem
a 18. listopadu Juno pfechdzi do Vah, kde zistdvd do konce roku. V prosinci sice
vystupuje nad obzor na konci astronomické noci, ale podminky k jejimu sledovani
zustdvaji jesté nepiiznivé. Diagram viditelnosti Juno je na obr. 42.

1215 2

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 129 14
Opozice se Sluncem 31910
Stacionarni 5 819
Konjunkee se Sluncem 10 28 2
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(4) Vesta

Je viditelnd na zacdtku roku, lépe pak v prosinci. V lednu planetku zastihneme v
souhvézdi Velryby asi 8° jizné od ekliptiky, vrcholi za vecerniho soumraku a zapadd
kolem pllnoci. Pohybem k severovychodu pfechdzi 13. ledna do jihovychodniho
vybézku Ryb a 14. tinora vstupuje opét do Velryby. Nad obzorem zlstdva sice vecer
az do konce kvétna, ale jiz od bfezna nejsou podminky jeji viditelnosti pfiznivé. 7.
bfezna prechdzi do Berana, §. dubna do Byka. Pohybuje se zpo¢dtku k severovychodu,
pak se jeji zddnlivy pohyb std¢i na vychod. 9. ¢ervna nastdvd jeji konjunkce se
Sluncem a 29. &ervna se ocitd v severnim vyb&zku Oriona. Dne 5. dervence vstupuje
do souhvézdi Blizenct, 11. zdfi do Raka a koncem zéfi kiizuje ekliptiku smérem k
severu. V cervenci je sice nad obzorem rdno a jeji ranni viditelnost se postupné
prodluZuje, ale teprve koncem listopadu nadchdzi obdobi pfiznivé viditelnosti, protoze
v té dobé Vesta vrcholi na sklonku astronomické noci. Je§té lépe je viditelnd v
prosinci, kdy vychdzi pozdé veéer a vrcholi za vplné tmy v éasnych rannich hodindch.
7. fijna prochdzi 1° jizné od hvézdokupy Praesepe v Raku a 10. listopadu vstupuje do
Lva, kde zistdvad do konce roku. Diagram viditelnosti Juno je na obr. 43.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkece se Sluncem 6 921
Staciondmi 1223 0

V tabulkdch na strandch 135 - 138 jsou uvedeny efemeridy Ctyf nejjasnéjsich
planetek pro Oh TC, rovnik a ekvinokeium data; vychody, priichody a zdpady jsou
uvedeny v SEC.
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CERES 1998
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost | vychod | prichod zépad
h min ; - mag h min h min h min
1. 1 23 110 | -15 29 2.68 83 11 41 16 27 21 14
11 23222 | -13 53 259 84 11 4 15 59 20 55
21 | 23341 | -12 14 251 84 10 28 15 32 20 36
31 | 23466 | -10 33 245 85 953 15 5 20 17
2.10 | 23596 | -85l 2.39 8.6 918 14 39 20 0
20 0129 | -7 7 234 8.6 8 44 14 13 19 42
3. 2 0266 | -524 231 8.6 8 10 13 47 19 25
12 0405 | -341 228 8.6 7 36 13 21 19 7
22 0546 | - 159 226 87 7 3 12 56 18 50
4.1 1 89 | -019 225 87 6 30 12 31 18 33
11 1233 [ +118 225 87 557 12 6 18 16
21 1378 | +2 53 226 8.6 524 11 41 17 58
5 1 1524 | +4 24 228 8.6 4 52 11 16 17 41
11 2 70 [ +531 2.30 8.6 421 10 52 17 23
21 2216 | +713 233 8.6 3 49 10 27 17 5
31 2362 | +830 2.37 85 318 10 2 16 46
6. 10 2506 | +942 242 85 2 47 937 16 27
20 3 49 | +10 47 248 84 216 912 16 8
30 3189 | +11 47 2.56 83 146 8 47 15 47
7. 10 3325 | +12 41 2.64 83 116 8 21 15 26
20 3457 | +13 28 274 82 045 7 55 15 4
30 3582 | +14 9 285 8.1 015 7 28 14 41
8 9 4100 | +14 44 298 80 23 41 70 14 16
19 4208 | +15 14 312 79 23 10 632 13 50
29 4305 | +15 37 328 78 22 38 6 2 13 23
9. 8 4 386 | +15 57 346 7.6 22 5 531 12 53
18 4 450 | +16 12 3.67 75 21 30 4 58 12 22
28 4 494 | +16 24 3.89 74 20 54 423 11 48
10. 8 4 513 | +16 35 4.12 7.3 20 15 3 45 11 11
18 4507 | +16 44 435 71 19 34 35 10 32
28 4 473 | +16 52 4.58 70 18 51 223 9 50
1. 7 4413 | 117 1 478 69 18 4 137 95
17 4330 | +17 11 492 6.8 17 16 0 50 8 19
27 4233 | +17 22 5.00 6.8 16 26 0 1 7 31
12. 7 4133 | +17 35 4.99 6.8 15 35 23 7 643
17 4 40 | +17 51 491 6.8 14 45 22 18 5 56
27 3565 | +18 11 4.75 6.9 13 57 21 32 511
1. 6 3 515 | +18 37 456 7.0 13 10 20 47 429




PALLAS 1998
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost vychod | prichod zdpad
h min mag h min h min h min
1. 1 20348 | -110 2.11 10.3 7 54 13 52 19 49
11 20477 | -1 7 2.08 10.3 7 28 13 25 19 23
21 21 8| -055 2.06 10.3 70 12 59 18 57
31 21 139 | -035 204 10.3 6 32 12 33 18 33
2. 10 21270 [ -0 9 204 10.3 6 4 12 6 18 9
20 | 21400 | +023 204 10.3 535 11 40 17 45
3.2 121529 |+10 2.05 103 56 11 13 17 21
12 22 56 | +141 207 10.3 4 36 10 47 16 58
22 22 180 [ +2 24 209 102 4 5 10 20 16 34
4. 1 22302 | +3 9 213 10.2 335 9 53 16 11
11 | 22419 | +3 55 2.18 10.1 33 925 15 47
21 22 532 | +4 40 223 10.1 232 8 57 15 22
51 23 39 | +523 2.30 100 2 0 8 28 14 57
11 23141 | +6 3 2.38 99 127 759 14 31
21 23 236 | +6 39 247 9.8 0 54 729 14 4
31 23322 | +7 8 2.58 9.7 021 6 58 13 35
6. 10 23399 | +7 30 2.70 9.6 23 44 6 27 13 5
20 | 23465 | +7 42 2.84 95 23 11 554 12 34
30 | 23518 | +742 3.00 94 22 37 520 11 59
7. 10 23 556 | +7 28 3.17 93 22 2 4 44 11 23
20 | 23577 | +6 56 3.35 9.1 21 28 4 7 10 43
30 [ 23580 | +6 6 3.54 9.0 20 53 328 9 59
8. 9 23 564 | +4 54 373 89 20 17 2 47 9 13
19 23528 | +320 391 88 19 42 2 4 8§22
29 | 23475 | +125 407 8.7 19 6 119 7 28
9. 8 23408 | - 045 4.18 8.6 18 31 0 33 6 32
18 23333 | -3 6 423 8.5 17 55 23 42 534
28 | 23259 | -526 422 85 17 20 22 55 4 36
10. 8 | 23192 | -7 38 4.15 86 16 44 22 10 340
18 23 140 | - 933 4.03 8.6 16 9 21 25 2 46
28 | 23107 | -11 8 3.87 8.7 15 35 20 43 155
11. 7 23 96 | -12 20 371 8.8 15 0 20 3 1 9
17 23 107 | -13 11 3.53 8.8 14 26 19 24 026
27 | 23 140 | -13 41 337 8.9 13 53 18 49 23 44
12. 7 23 192 | -13 52 321 9.0 13 20 18 15 23 9
17 | 23262 | -13 49 3.07 9.1 12 47 17 42 237
27 | 23 347 | -13 32 295 92 12 15 17 12 22 8
1. 6 | 23446 | -13 4 2.84 92 11 43 16 42 21 41
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JUNO 1998
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost | vychod | priichod zdpad
h min ’ 7 mag h min h min h min
1. 1 | 12146 | -331 3.68 9.6 23 43 532 11 18
11 | 12200 | -336 3.86 95 23 9 4 58 10 44
21 12233 [ -323 4.05 9.4 22 32 422 10 9
31 12242 | -2 51 424 94 21 50 34 933
2. 10 12226 | - 160 442 9.3 21 § 33 8 56
20 12 186 | - 050 4.57 92 20 16 219 8 18
3 2 12 126 | +0 34 4.68 92 19 24 134 7 39
12 12 52 | 2 7 4.71 92 18 30 048 70
22 11 572 | +3 41 4.68 92 17 35 23 56 620
4. 1 | 11496 | +5 9 457 93 16 41 23 9 5 40
11 11 430 | +6 23 440 94 15 50 22 23 51
21 11 383 | +7 20 420 9.5 15 1 21 39 421
5 1 11 355 | +7 57 398 9.7 14 16 20 57 342
11 11 349 | +8 17 3,75 9.8 13 35 20 17 3 4
21 | 11364 | +8 19 353 100 12 57 19 40 226
31 | 11397 | +8 7 333 10.1 12 22 19 4 149
6. 10 11447 | +7 42 3.14 102 11 50 18 30 113
20 11511 [ +7 6 297 104 11 20 17 57 0 37
30 11 588 | +6 22 2.82 10.5 10 52 17 25 02
7. 10 12 74 | +530 2.69 10.6 10 26 16 55 23 23
20 12169 | +4 33 2.58 10.7 10 0 16 25 22 49
30 | 12271 | +332 247 108 936 15 56 2215
8 9 | 12380 | +227 2.39 109 913 15 27 21 41
19 12493 | +1 19 2.31 11.0 8 50 14 59 21 8
29 13 1.1 | +011 225 11.1 828 14 32 20 35
9. 8 13133 | -0 59 220 11.1 8 6 14 4 20 2
18 13258 | -2 7 2.15 112 7 45 13 38 19 30
28 13385 | -3 15 212 112 724 13 11 18 58
10. 8 13515 | -420 2.09 113 7 3 12 45 18 26
18 14 47 | -523 208 11.3 6 41 12 18 17 55
28 | 14179 | -623 207 113 6 20 11 52 17 24
11. 7 14313 | -718 207 11.3 558 11 26 16 54
17 | 14446 | -8 8 2.08 113 536 11 0 16 24
27 14 579 | - 8 53 209 113 514 10 34 15 54
12. 7 15110 | -9 32 212 11.3 4 51 10 8 15 24
17 15239 | -10 4 2.16 112 427 941 14 55
27 15 364 | -10 28 220 112 4 2 9 14 14 26
1. 6 15 485 | -10 45 226 11.1 3 36 8 47 13 58
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VESTA 1998
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost vychod | prichod zapad
h min ! mag h min h min h min
. 1 1227 | +050 402 73 12 32 18 38 0 48
11 1296 | +2 9 3.78 74 11 53 18 6 022
21 1382 | +333 3.57 75 11 15 17 36 23 56
31 1483 | +5 2 3.38 77 10 39 17 6 23 34
2. 10 1597 | +633 322 7.8 10 4 16 38 23 13
20 2121 [ +8 5 3.08 79 929 16 12 22 54
3. 2 2256 | +9 36 295 8.0 8 56 15 46 22 36
12 2398 | +11 6 2.85 80 8§23 15 21 22 18
22 2548 | +12 33 2.76 8.1 7 51 14 56 21
4 1 3104 | +13 56 2.68 8.2 720 14 32 21 45
11 3266 | +15 14 2.62 82 6 50 14 9 21 29
21 3433 | +16 27 2.56 83 6 21 13 47 21 13
5.1 4 4 | +17 34 252 83 552 13 24 20 57
11 4179 | +18 34 249 83 525 13 3 20 41
21 4358 | +19 26 247 84 4 58 12 41 20 24
31 4 539 | +20 11 246 84 4 32 12 20 20 8
6. 10 5122 | +20 48 245 84 4 7 11 59 19 50
20 5307 | +21 16 246 84 34 11 38 19 32
30 5492 | +21 36 247 84 321 11 17 19 13
7. 10 6 77 | +21 47 249 8.3 2 39 10 56 18 53
20 6 26.1 | +21 50 252 83 2 37 10 35 18 33
30 6 443 | +21 46 2.56 83 217 10 14 18 11
8 9 7 23 | 21 4 2.61 82 156 952 17 48
19 7200 | 21 16 2.67 82 137 9 31 17 25
29 7372 | 420 52 275 8.1 117 9 8 17 0
9. 8 7 540 | +20 22 2.84 8.0 0 57 8 46 16 34
18 8 10.1 | +19 50 294 80 0 37 8 23 16 8
28 8 255 | +19 14 306 79 017 7 59 15 40
10. 8 8 40.1 | +18 39 3.19 78 23 53 734 15 12
18 8 537 | +18 4 335 17 23 31 7 8 14 42
28 9 62 | +17 32 3.53 75 23 7 6 41 14 12
1. 7 9174 | +17 5 3.74 74 22 41 613 13 42
17 9270 | +16 46 398 73 22 13 543 13 10
27 9347 | +16 38 424 7.1 21 42 511 12 38
12, 7 9403 | +16 43 453 7.0 21 7 4 38 12 4
17 9434 | +17 3 484 6.8 20 29 4 1 11 30
27 9436 | +17 41 5.15 6.7 19 46 322 10 54
1. 6 9409 | +18 35 546 6.6 18 58 2 40 10 18
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OPOZICE PLANETEK

Datum Datum Datum
Planetka konjunkee opozice + mag konjunkee
6 Hebe = 6. 6. 94 -
18 Melpomene = 14. 6. 96 =
7 Iris - 10. 7. 86 -
43 Ariadne - 20. 7. 9.1 -
29 Amphitrite 7.1297 2.8 92 =
44 Nysa 14, 298 17.10. 938 =
20 Massalia 16. 2.98 2510. 838 =
15 Eunomia 5.298 511 79 -
1036 Ganymed ~ 1911 95 -
5 Astraca 29. 3.98 26.11. 98 ~

DALSI JASNEJSI PLANETKY

Planetka kdy > 100 opozice + mag
9 Metis do 20. 1.98 17.11.97 83
23 Thalia do 13. 1.98 9.1297 92
27 Euterpe do 5.298 19.1297 84

V tabulce "OPOZICE PLANETEK" jsou uvedeny planetky, které jsou v opozici
1998 jasné nebo jasnéjsi 10.0mag (v oboru V). Uvddénd jasnost je maximalni jasnost
ve sledovaném obdobi (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkce je uvedeno,
spada-li do posledniho mésice roku predchdzejiciho nebo prvniho mésice roku

nasledujiciho.

V nasledujici tabulce je pak prehled planetek, které se v roce 1998 piiblizi Zemi

na méné nez 1/3 AU.

PLANETKY V BLIZKOSTI ZEME

Planetka Minimdlni vzdilenost Maximalni jasnost
1865 Cerberus 0.163 251198 152 18.11.98
2102 Tantalus 0138 221297 13.6 21.12.97
2340 Hathor 0243 261197 184 29.11.97
3361 Orpheus 0.167  13. 298 17.8 6. 698
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3753 1986 TO 0313 231198 155 4.11.98
4034 1986 PA 0327  23. 898 174 7. 898
4183 Cuno 0208 10. 6.98 13.6 17. 698
5590 1990 VA 0238  22. 298 195 29. 1.98
6037 1988 EG 0.032 1. 398 137 3.398
7480 Norwan 0.332 1. 998 16.5 8. 1.99

Z této tabulky je tieba se zminit o planetkdch (2102) Tantalus a (2340) Hathor,
které sice nejvétsim pfiblizenim prosly jiz vloni, ale i za¢dtkem roku 1998 jsou stile
jesté blize nez 1/3 AU. Tento rok prochdzi velmi blizko - pouze 0.032 AU - planetka
(6037) 1988 EG, ovsem i v maximu jasnosti dosahuje pouze 13.7 mag.

Vybér byl proveden z vypoctenych ro¢nich efemerid pro 7625 planetek
o¢islovanych ke dni 3.V.1997.

Na nésledujicich strankach jsou efemeridy pro vSechny planetky uvedené v
tabulkdch 1 a 2. Kazdd tabulka s efemeridou je uvedena
- vlevo jménem a ¢islem planetky,
- datem opozice, které je v zdvorce, pokud opozice nastala v roce pfedchdzejicim
nebo nasledujicim.
- jasnosti (mag) v okamzZiku opozice

Rozélenéni vlastni tabulky je patrné z jejiho zdhlavi. Pro vplnost je zde uveden
méné ziejmy popis (E) : je to rozdil rektascenzi Slunce a planetky vyjddieny ve
stupnich. V okamziku opozice je (E)=180".

Polohy jsou pro 0 hodin TC a ekvinokcium J2000.0. Chyba efemeridy je mensi
nez 1’. Ke kazdé efemeridé je pfipojen kratky slovni popis, kde se planetka pohybuje,
a pfipadné zajimavé ikazy.

5 Astraea 26.XI. 9.8

Datum RA DE R T mag E
h min ° AU AU ¢

98 11 3 4 265 +12 56 1.500 2422 103 151 Z

98 11 8 4 23.1 +12 39 102 157 Z

98 11 13 4 190 +12 22 1437 2401 10.1 163 Z

98 11 18 4 145 +12 6 99 169 Z

98 11 23 4 96 +11 51 1.400 2.381 9.8 176 Z
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98 11 28 4 47 +11 39 9.8 178 V
9812 3 3 597 +11 28 1.391 2.360 99 171V
98 12 8 3549 +11 21 10.0 164 V
98 12 13 3 505 +11 18 1.408 2.340 10.1 158 V
98 12 18 3 466 +11 17 102 151V
98 12 23 3433 +11 21 1.449 2.320 10.3 145 V

Zpocdtku v Byku, necelé 3° jizné od Hydd. Zpétnym pohybem prochdzi 1.XII.
asi 1° jizné od zdkrytové proménné A Tau (3.5 mag), 16.XII. pak 10’ severné od
hvézdy 30 Tau (4.8 mag) a kon¢i zdpadné od ni.

6 Hebe 6.VI. 9.4
Datumn RA DE R T mag E)
h min © AU AU ’

9% 417 17 270 -3 52 2.032 2715 102 123 2
98 422 17 26.7 =3.25 102 128 Z
98 427 17 259 -2 59 1918 2.699 10.1 133 Z
98 5 2 17 241 -2 34 100 138 Z
98 5 7 17 219 -2 10 1.820 2.682 9.9 143 Z
98 512 17 190 -1 49 9.8 149 Z
98 517 17 155 -130 1.743 2.664 9.7 155 Z
R 522 17 11.6 -115 96 161 Z
98 527 17 72 -1 4 1.688 2.647 95 167 Z
B 6 1 17 2.6 -0 57 94 173 2
B 6 6 16 57.7 -0 56 1.658 2.628 94 179 Z
98 6 11 16 52.8 -0 59 94 174 V
9 616 16 48.0 =1 9 1.654 2.609 94 168 V
98 621 16 433 -123 95 161 V
98 626 16 39.0 -1 42 1.673 2.590 9.5 155 V
9% 71 16 35.1 2 6 9.6 149 v
% 7 6 16 31.7 -2 34 1.716 2570 9.7 143 v
98 711 16 29.0 -3 6 9.7 137 V
98 716 16 26.8 -3 41 1777 2.549 9.8 132V
98 721 16 254 -4 19 9.9 126 V
98 7126 16 24.6 -4 59 1.853 2.529 100 121V
9 731 16 245 -5 41 100 116 V
9% 8 5 16 25.1 -6 24 1.941 2.508 10.1 111 vV
98 810 16 26.3 -7 9 102 107 V
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98
98
98

815
820
8 25

16 282
16 30.8
16 339

~7 53
-8 38
=0 23

2.036

2.137

2486

2464

102
103
10.3

103 v
9V
95V

Planetku zadindme sledovat v Hadonosi, necelé 3" zdpadné od kulové
hvézdokupy M14, Zpodédtku piimy severni pohyb se obraci ve zpétny. Krdtce po
opozici prochdzi 17.VI. 0.75° severng od kulové hvézdokupy MI12. Pohyb se za¢ind
stadet k jihu a 25.VIL prochazi 1° vychodng od € Oph (3.2 mag) a 17.VIIL asi 20’

severovychodné od v Oph (4.2 mag) a konéi severozapadné od  Oph (2.6 mag).

7 Iris 10.VIL 8.6
Datum RA DE R r mag E)
h min e AU AU °

98 5 7 19 46.1 -19 28 2.120 2.659 10.3 107 Z
98 5 12 19 47.8 -19 12 102 112 Z
98 517 19 48.8 -18 58 1.981 2.639 10.1 116 Z
98 522 19 49.3 -18 45 100 121 Z
98 527 19 490 -18 33 1.852 2618 9.3 126 Z
98 6 1 19 480 -18 22 9.7 132 2
98 6 6 19 463 -18 13 1.737 2.597 9.6 137 Z
98 6 11 19 439 -18 5 95 143 Z
98 616 19 409 -17 5% 1.641 2575 93 149 Z
98 6 21 19 372 -17 54 92 155 Z
98 6 26 19 329 -17 50 1.567 2.552 90 161 Z
98 7 1 19 28.1 -17 48 89 168 Z
98 7 6 19 230 -17 46 1517 2529 8.7 174 Z
98 711 19 17.6 -17 45 8.6 179 V
98 7 16 19 122 -17 45 1494 2505 87 173 V
98 721 19 69 -17 45 8.8 167 V
98 7 26 19 1.8 -17 46 1.498 2481 89 160 V
98 7 31 18 57.1 -17 47 9.0 154 V
98 8 5 18 530 -17 48 1.526 2.456 9.1 148 V
98 8 10 18 494 -17 49 92 143 V
98 8 15 18 46.6 -17 50 1.576 2432 93 137 V
98 820 18 445 -17 52 94 132 V
98 8 25 18 432 -17 53 1.643 2.406 95 127V
98 8 30 18 42.8 -17 54 9.6 122V

142



98
98
98
98
98
98

9 4
99
914
919
924
929

98 10 4
9% 10 9

18 43.1
18 442
18 46.1
18 487
18 520
18 559

19
19

04
56

-17 55
-17 56
-17 56
-17 56
-17 54
=17 52
-17 48
-17 44

1.724

1.814

1910

2.008

2381

2.355

2.329

2302

9.6
9.7
9.8
9.8
9.9
100
100
10.1

118 V
114 v
110 V
106 V
102 v
Y
95 Vv
2V

Planetku za¢indme sledovat krdtce pfed zastdvkou, asi 20’ severné od 56 Sgr
(4.9 mag). Koncem kvétna se pfimy pohyb méni ve zpétny a 7.VIL pak prochdzi jen
3’ severné od p' Sgr (4.0 mag). Poddtkem srpna prochdzi soub&né s hranici Stitu, asi
2° jizné od ni. Na pfelomu srpna a zafi se pohyb méni v pfimy a prochdzi téméf

stejnou trasou jako pred mésicem.

9 Metis 17.X1.97) 8.3
Datum RA DE R r mag B
h min " AU AU :
97 12 18 3 37 +16 36 1236 2.101 92 140 V
97 12 23 3 21 +16 48 9.3 134 vV
97 12 28 3 14 +17 2 1314 2.099 9.5 128V
98 1 2 3 1.7 +17 19 9.6 123 V
9% 1 7 3 28 +17 39 1.406 2.098 9.7 118 V
98 112 3 438 +18 2 9.8 113 V
98 117 3 76 +18 26 1.509 2.097 9.9 108 V
98 122 3111 +18 52 100 104 V
98 127 3154 +19 20 1.619 2.098 10.1 100 V
98 2 1 3203 +19 49 102 2 V
B 2 6 3259 +20 18 1.734 2.099 103 nv

Planetka pro§la pfiznivou opozici v listopadu 1997, prosinec ji zastihne v
jihovychodnim cipu Berana. Na pfelomu roku se zpétny pohyb obraci v pfimy. Konci

v Beranu, blizko hranice s Bykem.
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15 Eunomia 5.X1. 7.9
Datum RA DE R r mag E)
h min * AU AU )

98 721 2 26 +25 7 97 N Z
98 726 2 100 26 9 2.030 2170 96 B Z
98 7 31 2 17.1 +27 9 9.6 9 Z
98 8 5 2 239 +28 8 1.919 2.164 95 9 Z
98 8 10 2 304 +29 6 94 102 Z
98 8 15 2 365 +30 1 1.809 2.159 94 105 Z
98 8 20 2422 +30 55 93 108 Z
98 8 25 2475 +31 47 1.702 2.155 92 112 Z
98 8 30 2 521 +32 36 9.1 115 Z
98 9 4 2 562 +33 23 1.600 2.152 9.0 119 Z
98 9 9 2 59.6 +34 7 9.0 122 Z
98 9 14 3 23 +34 49 1.503 2.151 89 126 Z
98 9 19 3 42 +35 26 8.8 130 Z
98 924 3 52 +36 0 1415 2.151 8.7 134 Z
98 9 29 3 53 +36 28 86 139 Z
98 10 4 3 45 +36 52 1.338 2.152 85 144 Z
98 10 9 3 28 +37 9 84 149 Z
98 10 14 3 02 +37 19 1.276 2.154 83 154 Z
98 10 19 2 56.8 +37 22 82 159 Z
98 10 24 2 527 +37 16 1232 2.157 8.1 165 Z
98 10 29 2 481 437 1 80 171 Z
98 11 3 2433 136 38 1209 2.162 79 177 Z
98 11 8 2 384 +36 7 79 177 V
98 11 13 2 336 +35 28 1.209 2.167 79 170 V
98 11 18 2 293 +34 44 8.0 164 V
98 11 23 2 254 +33 55 1233 2.174 3.0 158 V
98 11 28 2223 +33 4 8.1 152 V
98 12 3 2 200 +32 11 1.281 2.182 82 146 V
98 12 8 2 186 +31 20 83 140 V
98 12 13 2 181 +30 30 1.350 2.191 8.5 135V
98 12 18 2 185 +29 43 8.6 129 V
98 12 23 2 197 +29 0 1437 2201 8.7 124 V
98 12 28 2 21.8 +28 21 88 119V
9 1 2 2 247 +27 47 1.539 2212 8.9 114 V
99 1 7 2 283 +27 17 9.0 109 V
99 112 2 326 +26 52 1.653 2223 9.1 105V
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Datum RA DE R T mag B
h min ’ AU AU )

9 117 2374 +26 31 92 101 vV

99 122 2429 +26 14 1.775 2.236 9.3 97V

9 127 2 488 26 1 94 BV

Planetku za¢indme sledovat v severozdpadnim cipu Honicich psi, asi 2° severng
od o CVn (2.0 mag). Pfimym, mirné severnim pohybem se pohybuje na hranicich
Honicich psi a Trojuhelniku, do kterych stfidavé pfechdzi. 12.VIII. prochazi mezi
dvojici galaxii NGC 953 a 972. Koncem srpna se piesouvd do Persea, kde vykresluje
péknou smycku - jeji pohyb se méni ve zpétny a v poloviné fijna se obraci k jihu.
Poditkem listopadu se opét vraci do Trojuhelniku. V poloviné prosince se zpgtny
pohyb méni v pfimy a na prelomu roku pfechdzi do Berana, kde jiZ ziistdva.

18 Melpomene 14.V1. 9.6
Daturn RA DE R r mag B
h min < AU AU :

98 512 17 553 -8 19 1 103 140 Z
98 517 17 529 -8 0 1.588 2482 102 145 Z
93 522 17 497 -7 43 10.1 151 Z
98 527 17 460 -7 29 1.510 2461 99 157 Z
98 6 1 17 417 -7 18 9.3 163 Z
98 6 6 17 370 -7 10 1455 2439 9.7 170 Z
9% 6 11 17 319 -7 7 9.7 176 Z
9% 616 17 26.7 -7 7 1424 2416 9.6 177 V
98 6 21 17 215 -7 12 97 171V
98 626 17 164 -7 21 1419 2.393 97 164 V
9% 7 1 17 115 -7 34 9.8 158 v
9% 7 6 17 7.1 -7 52 1439 2.369 9.8 152 V
98 7 11 17 33 -8 13 99 146 vV
98 716 17 0.1 -8 37 1479 2.346 100 140 V
98 721 16 57.5 -9 4 101 134 V
98 726 16 558 -9 34 1.538 2321 10.1 129 V
98 731 16 548 -10 6 102 124V
98 8 5 16 54.6 -10 39 1610 2297 103 119 v
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V poloving kvétna planetku najdeme v Hadonosi, nedaleko hranice s Hadem.
Zpétnym, mirné severnim, pohybem projde 1° severné od | Oph (4.3 mag).
V poloving &ervna se obraci zpét k jihu a konéi v zastdvce, asi 1.5° vychodné od
20 Oph (4.6 mag).

20 Massalia 25.X. 8.8
Datum RA DE R r mag ®
h min ° AU AU '

98 9 4 2 251 +14 34 1.626 2330 103 126 Z
98 9 9 2 260 +14 37 102 131 2
98 9 14 2 261 +14 36 1.516 2314 10.1 135 Z
98 919 2 255 +14 32 99 140 Z
98 924 2242 +14 23 1421 2.298 98 145 Z
98 9 29 2 221 +14 11 97 150 Z
98 10 4 2 193 +13 55 1344 2283 95 155 Z
98 10 9 2 158 +13 36 94 160 Z
98 10 14 2 118 +13 13 1.288 2267 9.3 166 Z
98 10 19 2 73 +12 48 9.1 172 Z
98 10 24 2 26 +12 21 1258 2252 89 178 Z
98 10 29 1578 +11 53 89 176 V
98 11 3 1531 +11 25 1254 2237 9.1 170 V
98 11 8 1 486 +10 58 92 164 V
98 11 13 1445 +10 33 1276 2223 93 158 V
98 11 18 1410 +10 12 94 152V
98 11 23 1382 9 54 1.321 2209 9.5 146 V
98 11 28 1 36.1 +9 40 96 140 V
9812 3 1347 +9 31 1.386 2.195 9.8 135V
9812 8 1342 9 27 99 129 v
98 12 13 1346 +9 28 1.467 2.182 100 124 V
98 12 18 1 357 + 33 10.1 118 V
98 12 23 1375 +0 43 1.559 2.169 10.1 113V
98 12 28 1401 +9 58 102 108 v
99 1 2 1435 +10 16 1.660 2.157 10.3 104 V

Zpocatku v Beranovi, v t8sné blizkosti ekliptiky, pobliz zastavky, kdy se mé&ni
piimy pohyb ve zpétny. Téméf piesné po ekliptice se pohybuje do jihozdpadniho rohu
Berana a v poloviné srpna prechdzi do Ryb. 13.XIL. tésné miji galaxii NGC 665.
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Koncem prvni prosincové dekddy se pohyb obraci v pfimy a 3.1.1999 se opét vraci k
NGC 665.

23 Thalia (9.X11.97) 9.2
Datum RA DE R r mag (B)
h min i AU AU :

97 12 18 4 559 +26 57 1.166 2.139 94 168 V
97 12 23 4 505 +27 19 9.5 161 V
97 12 28 4 455 +27 38 1.183 2122 9.6 155 V
9% 1 2 4 413 +27 56 9.7 148 V
98 1 7 4 378 +28 12 1223 2.105 99 142 v
98 112 4353 +28 27 10.0 135V
9 117 4 339 +28 42 1.283 2.090 10.1 130 v
98 122 4 334 +28 57 102 124 V
98 127 4 340 +29 11 1.357 2075 103 119 V

Po opozici pocétkem prosince 1997 se uZ po celou dobu pohybuje v severni ¢asti
Byka, pobliZ jihozdpadniho rohu Vozky.

27 Euterpe (19.X11.97) 84
Datum RA DE R r mag (E)
h min T AU AU :

97 12 18 5502 +22 59 0.962 1.946 85 178 Z
97 12 23 5449 +23 4 86 175 v
97 12 28 5 397 +23 8 0971 1.945 838 168 V
98 1 2 5 349 23 12 9.0 161 V
9% 1 7 5308 +23 16 1.003 1.945 92 155 V
98 112 5275 23 20 9.3 149 V
98 117 5252 +23 24 1.056 1.947 95 143V
98 122 5238 +23 28 9.6 137V
98 127 5234 +23 33 1.127 1.950 9.7 132 v
98 2 1 5241 +23 38 99 127 V
9% 2 6 5258 +23 44 1213 1.955 10.0 122 vV
98 211 5 285 +23 49 10.1 118 V
98 216 5320 +23 55 1.309 1.960 10.3 114V
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V opozici (v poloving prosince 1997) je v nejvychodnéjsi ¢dsti Byka. Zpétnym
pohybem se podél ekliptiky piesunuje mezi rohy Byka, kde 3.1. prochdzi 1° severné od
Krabi mlhoviny M1. Zac¢atkem tnora se pohyb méni v pfimy. Vraci se k M1 a konci
asi 2° severné od ni.

29 Amphitrite 2.VIIL 9.2
Datum RA DE R r mag ®
h min c AU AU °

98 611 21 196 23 12 103 119 Z
98 616 21 197 ~23 19 1.881 2.642 102 124 Z
98 621 21 19.1 -23 28 10.1 130 Z
98 626 21 17.8 -23 40 1.782 2.636 100 135 Z
98 7 1 21 158 23 53 99 141 Z
98 7 6 21 131 24 8 1.702 2.629 9.8 147 Z
98 711 21 98 24 24 96 153 Z
98 716 21 59 -24 40 1.643 2,622 9.5 159 Z
98 721 21 15 -24 56 94 165 Z
98 726 20 56.7 =25 11 1.608 2.614 93 171 Z
98 731 20 51.7 2523 92 177 2
%8 8 5 20 46.6 -25 34 1.600 2.607 93 177V
98 8 10 20 41.6 25 42 94 171V
98 815 20 36.8 -25 46 1.619 2.600 95 165 V
98 8 20 20 323 -25 47 9.6 159 V
98 8 25 20 283 -25 45 1.662 2.592 97 153 V
98 8 30 20 249 -25 40 9.8 148 V
9% 9 4 20 222 25 32 1.728 2584 99 143 V
98 9 9 20 20.1 -25 21 10.0 138 V
98 9 14 20 188 25 7 1.812 2577 10.1 133 v
98 919 20 183 -24 51 101 128 v
98 924 20 185 24 34 1912 2.569 102 124 v
98 929 20 194 -24 14 103 120 vV

V poloving dervna je v zastdvce, kdy se pohyb stdvd zpétny, mirné jizni. Krdtce
po opozici miji 5.VIIL asi 20” jizné 1 Cap (4.1 mag). Koncem srpna se pohyb obraci k
severu a koncem zafi je opét v zastdvce.
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43 Ariadne 20.VIIL. 9.1

Datum RA DE R r mag B
h min v AU AU :

98 611 20 234 -17 28 10.3 133 Z
98 616 20 233 -17 9 0.932 1.834 102 138 Z
98 621 20 222 -16 54 10.0 144 Z
98 6 26 20 202 -16 41 0.880 1.836 9.9 150 Z
98 7 1 20 173 -16 31 9.7 155 Z
98 7 6 20 137 -16 23 0.846 1.839 96 162 Z
98 711 20 95 -16 19 9.4 168 Z
98 7 16 20 438 -16 16 0.831 1.843 93 174 Z
98 721 20 00 -16 16 9.1 180 V
98 726 19 552 -16 16 0.837 1.849 92 174 V
98 731 19 50.7 -16 18 94 168 V
98 8 5 19 46.6 -16 21 0.863 1.856 9.6 162 V
98 8 10 19 433 -16 23 9.8 156 V
98 815 19 40.6 -16 26 0910 1.865 100 151 V
98 8 20 19 389 -16 28 10.1 146 V
98 825 19 38.1 -16 30 0974 1.875 10.3 141 V

V severozapadnim vybéZzku Kozorcha. 13.VII. pfechdz{ zpétnym pohybem do
Stielce. 11.VIIL prochdzi 15’ jizné€ od 55 Sgr (5.1 mag) a 15.VIIL pak 7 jizné od
54 Sgr (5.3 mag). Konéi zdpadné od nich.

44 Nysa 17.X. 9.8
Datum RA DE R r mag ()
h min t AU AU :
98 924 1473 +5 13 1479 2419 102 154 Z
98 929 1 440 +4 44 10.1 159 Z
9810 4 1 402 + 13 1423 2402 100 165 Z
98 10 9 1 360 +3 41 9.9 170 Z
98 10 14 1315 +3 9 1.392 2.386 9.8 176 Z
98 10 19 1268 +2 38 9.8 178 V
98 10 24 1222 29 1.388 2.369 9.9 1V
98 10 29 1178 +1 43 10.0 166 V
98 11 3 1137 +1 20 1410 2353 100 160 V
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Datum RA DE R r mag } E)
h min ¢ 9 AU AU £
98 11 8 1101 41 3 10.1 155V
98 11 13 1 70 +0 49 1.456 2336 102 149 vV
98 11 18 1 46 40 42 10.3 143 vV

Zpoddtku v Rybdch, koncem druhé fijnové dekddy prechdzi zpétnym jiZnim
pohybem do Velryby, kde zlstdvd.

1036 Ganymed 19.XT. 9.5
Datum RA DE R r mag B
h min c AU AU )

98 9 6 3135 +51 36 0.563 1241 103 116 Z
98 9 8 3197 +50 42 0.555 1.245 103 116 Z
98 910 3256 +9 44 0.548 1.249 103 117 Z
98 912 3 310 +48 42 0.540 1253 102 117 Z
98 9 14 3 36.1 +47 35 0.533 1258 102 118 Z
98 916 3 40.7 +46 25 0.526 1263 10.1 118 Z
98 9 18 3450 +45 11 0519 1.269 10.1 119 Z
9 920 3 488 +43 52 0512 1275 100 120 Z
98 922 3 523 +42 30 0.505 1281 100 121 Z
98 924 3553 +#4l 3 0499 1.288 100 122 Z
98 926 3 580 +39 33 0493 1295 99 123 Z
98 928 4 03 +37 59 04388 1302 9.9 124 Z
98 9 30 4 23 +36 22 0483 1310 9.8 126 Z
98 10 2 4 39 +34 40 0478 1317 9.8 127 2
98 10 4 4 51 +32 56 0474 1.326 9.7 128 2
98 10 6 4 6.1 +31 9 0471 1334 9.7 130 Z
98 10 8 4 67 +29 18 0468 1.343 9.7 132 Z
98 10 10 4 70 +27 26 0.466 1352 9.6 1332
98 10 12 4 70 +25 31 0.465 1.361 9.6 135 Z
98 10 14 4 68 +23 36 0.464 1.371 9.6 137 Z
98 10 16 4 63 +21 39 0.465 1.381 95 139 Z
98 10 18 4 56 +19 42 0.466 1.391 95 141 Z
98 10 20 4 46 +17 45 0.468 1.401 95 143 Z
98 10 22 4 34 +15 49 0471 1411 95 146 Z
98 10 24 4 21 +13 54 0475 1422 9.3 148 Z
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Datum RA DE R T mag ®
h min v AU AU *

98 10 26 4 06 +H2 2 0.480 1433 95 150 Z
98 10 28 3 590 +10 12 0487 1444 9.5 152 Z
98 10 30 3573 +8 26 0494 1455 95 155 Z
98 11 1 3555 16 43 0.502 1.466 95 157 Z
9811 3 3 536 55 0511 1478 95 160 Z
98 11 3 3 51.7 +3 32 0.521 1.489 96 162 Z
98 11 7 3498 2 3 0533 1.501 9.6 164 Z
9811 9 34738 +0 39 0.545 1513 9.7 167 Z
98 11 11 3 459 -0 38 0.558 1.525 9.7 169 Z
98 11 13 3 440 -1 51 0572 1.537 9.8 172 Z
98 11 15 3421 -2 59 0.587 1.550 99 174 Z
98 11 17 3403 -4 1 0.603 1.562 100 177 Z
98 11 19 3386 -4 58 0.620 1.574 10.1 180 Z
98 11 21 3 369 -5 50 0.638 1.587 102 178 V
98 11 23 3 354 -6 36 0.656 1.600 103 176 V

Velmi pfiznivé opozice této zajimavé planetky. Poddtkem zaii v Perseovi,
uprostred mezi o Per (1.8 mag) a y Per (2.9 mag). JiZnim pfimym pohybem prochdzi
pies stied Persea a 9.IX. miji ve vzddlenosti 5° o Per. 25.IX pak velmi tésné miji € Per
(2.9 mag). Pohyb se stile vice obraci k jihu. 7.X. pfechdzi do Byka a v poloviné fijna
prochdzi mezi Plejadami a Hyddami a pfechdzi do zpétného pohybu. 25.X. tésné
vychodné miji zdkrytovou proménnou A Tau (3.5 mag) a 9.XI. pfechdzi do Eridanu,
kde kondi.
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7. KOMETY

Rok 1998 bude na ocekdvané ndvraty periodickych komet ve srovnani s
predchozimi dvéma roky ponékud chudsi - perihelem projde 15 znamych komet, a jen
dvé z nich patfi mezi dobfe sledované (alespoii 7 pozorovanych ndvrati). Typickd
kometa roku 1998 byla sledovdna dosud jen dvakrat az tfikrat a patii mezi slabé
objekty. Poprvé po objevu se do perihelu vraci 4 komety, dvé z nich jiz byly nalezeny:
129P/Shoemaker-Levy 3 jiz na podzim 1996 a 130P/McNaught-Hughes v dubnu
1997. V roce 1998 by také mohla projit perihelem kometa 1951 IX
(Harrington-Wilson), objevena v roce 1952 a sledovand tehdy jen asi mésic. Od té
doby vykonala 7 ob&ht a nebyla pfi nich nalezena; nyni je pfi velké nejistoté Gasu
prichodu perihelem a $patné poloze vii¢i Zemi jiZ nadéje na jeji znovuobjeveni
nepatrnd. V tabulce proto nenf uvedena.

V roce 1995 vstoupil v platnost novy styl oznacovéni komet. Podrobné jsme o
ném psali v Hvézdafskych rocenkdch 1996 a 1997, nebudeme tedy jeho popis a uziti
zde opakovat. Vyuzivame ale tohoto ponékud chud$iho roku a na Z4ddost étenditi na
konec této kapitoly zafazujeme seznam kratkoperiodickych komet s definitivnimi &isly
pfidélenymi do dubna 1997. (Pokud je v oznadeni pismeno D misto P, je kometa
povazovana za ztracenou).

V prvé tabulce je seznam komet s oéekdavanymi priachody pfislunim v roce 1998.
Tabulka za¢ind jménem, v dalsim sloupci je pfidélené definitivni ¢islo &i pfedbéiné
oznaceni komety, nasleduje pocet pfedchozich pozorovanych prichodi perihelem (N)

Kometa Omadeni N Pozorované ndvraty P

def. pfedb prvni posledni let
Hartley 2 103P 2 1985 1991 6.39
1 | McNaught-Hughes 130P 1+ 1991 6.69
2 | Tempel-Tuttle 55P 4+ 1366 1965 | 3322
3| Kowal 2 104P 2 1979 1991 6.18
4 | Shoemaker-Levy 3 129P 1+ 1950 725
5| Tsuchinshan 1 62P 5 1965 1991 6.64
6| Klemola 68P 3+ 1965 1987 | 10.82
7 | Arend-Rigaux 49pP 7 1950 1991 6.61
8 | Peters—Hartley 80P 3 1846 1990 | 812
9 | Shoemaker-Levy 7 P/1991 V2 1 1991 6.89
10 [ Russell 1 83p 2? 1979 1985 7.64
11 | Howell 83p 3 1981 1993 557
12 | Lovas 1 93p 2 1980 1989 9.14
13 | Takamizawa 98P 2 1984 1991 721
14 | Kowal-Vavrové P/1983 I3 1 1983 15.57
15 | Giacobini-Zinner 21p 12 1900 1992 6.61
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s oznaCenim, zda je kometa sledovdna podél celé drahy (*), pfipadné jiZ byla v tomto
ndvratu objevena (+), nebo nebyla v poslednim ndvratu pozorovana (?); rok prvniho a
posledniho pozorovaného prichodu perihelem, pfibliznd perioda v letech, doba
pruchodu perihelem (v TT), argument perihelu, délka uzlu a sklon drdhy (vesmés ve
stupnich a ekvinokciu J2000), vzdédlenost perihelu (v AU) a vystfednost drdhy. Jako
prvé polozka je uvedena kometa 103P/Hartley 2, kterd pro$la perihelem koncem roku
1997, ale v prvych mésicich roku 1998 by méla byt jasnym objektem.

V dalsich tabulkdch jsou pro vybrané komety uvedeny jejich efemeridy
obsahujici rovnikové soufadnice komety (ekvinokcium J2000), vzdalenosti od Zemé a
od Slunce (v AU), ddle pak ublovou vzdalenost od Slunce (ve stupnich) a oéekdvanou
celkovou hvézdnou velikost. Posledni udaj je ovSem nutné vidy brat s velkou
opatrnosti. Pro ilustraci moznych nejistot v pfedpovédich jasnosti: V roce 1996 bylo
amatérskymi pozorovateli komet sdruzenymi ve Spolec¢nosti pro meziplanetdrni hmotu
sledovéano 20 komet, z nichZ 7 bylo kratkoperiodickych s priichodem perihelem v roce
1996. Z téchto sedmi komet byly tfi (22P/Kopff, 65P/Gunn a 126P/IRAS) asi 0 1 mag
slabsi nez bylo oéekdvéano, 67P/Churyumov-Gerasimenko byla asi o 1 mag jasnégjsi,
116P/Wild 4 o 1.5 mag jasnégjsi a 57P/du Toit-Neujmin-Delporte byla v srpnu 1996
jasné&jsi dokonce o 6 mag vici predpovédi a byla viditelna binarem 25x100.

No T w Q i q e
mrmm:dd.zz : . * AU
97 12 21.94 180.723 219.954 13.620 1.03175 0.70036
1 98 02 23.76 224.366 89.973 7.303 2.11624 040413
2 98 02 28.06 172.488 235.254 162.485 0.97663 0.90549
3 98 03 01.95 191.908 246.153 15491 1.39665 0.58531
4 98 03 04.95 181.389 303.712 5.009 2.81733 024791
5 98 04 19.07 22.770 96.812 10.496 1.49586 0.57661
6 98 05 01.67 154.543 175.543 11.089 1.75451 0.64132
7 98 07 12.59 330.562 121.729 18291 1.36858 0.61154
8 98 08 11.74 338.409 260.006 29.855 1.62396 0.59802
9 98 08 2527 95.570 309.501 10.091 1.69741 053115
10 98 08 26.11 333.885 226439 17.746 2.18245 043750
11 98 09 2725 234912 57.669 4.398 1.40614 0.55269
12 98 10 14.16 74.492 340.020 12237 1.69178 0.61312
13 98 11 07.97 147.806 124.846 9.490 1.58521 0.57517
14 98 11 15.18 18.926 202.278 4.345 2.57726 0.58666
15 98 11 2132 172.543 195.398 31.859 1.03371 0.70648

153



Prvou kometou v tabulce je 103P/Hartley 2. Perihelem prosla jiz v roce 1997,
meéla by vSak byt dost jasnd do bfezna 1998. Podrobnéjsi informace o této kometé byly
uvedeny v minulé ro¢ence. Zde proto uvadime jen jeji efemeridu. V lednu je nejblize
Zemi v ptiznivé poloze k pozorovani na vecerni obloze.

103P/Hartley 2

Datum RA DE Dist r Elong m

h m c AU AU ’ mag
98/01/01 23 297 =727 0.823 1.042 69.8 84
98/01/06 23 553 -6 40 0.819 1.053 709 85
98/01/11 0213 -5 45 0.819 1.070 722 87
98/01/16 0 475 -4 44 0.824 1.090 73.6 88
98/01/21 1 135 -3 38 0.836 1.115 75.1 9.1
98/01/26 1393 -2 28 0.853 1.142 76.5 93
98/01/31 2 044 -1 16 0.876 1.173 719 96
98/02/05 2 289 -0 04 0905 1.207 792 99
98/02/10 2 525 107 0.540 1242 80.3 102
98/02/15 3151 215 0.980 1.280 812 106
98/02/20 3 36.7 319 1.026 1319 81.8 110
98/02/25 3573 419 1.077 1.360 822 113
98/03/02 4 169 513 1.133 1.402 823 117
98/03/07 4 356 6 02 1.193 1.445 822 12.1
08/03/12 4 534 6 46 1257 1489 819 125
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Prvou kometou roku 1998 je 130P/McNaught-Hughes. Jde o jeji prvy
oéekdvany priichod perihelem, ktery vSak nastane téméf v konjunkci se Sluncem.
Vzhledem k nepfiznivé poloze dosdhne stézi 17. velikosti. Byla znovunalezena v
dubnu 1997 a dostala tedy jiz definitivni Cislo. V roce 1998 bude nejlépe
pozorovatelnd od kvétna na ranni obloze v souhvézdi Ryb.

Kometu 130P objevil R. H. McNaught na desce exponované S. M. Hughesem na
Siding Spring dne 30. zdfi 1991 a kometa pak byla sledovana téméf 16 mésich. Tato
kometa je pobliz rezonance 9:5 s Jupiterem. Jeji draha se v prabé&hu nékolika
minulych i nésledujicich stoleti nijak vyrazné neméni, perihelovd vzdélenost kolisa
polopravidelné kolem hodnoty 2.0 AU. I v nejpfiznivéjsich navratech tedy jasnost této
komety jen mimné pfekroé¢i 15. velikost, pokud aktivita komety zlstane na stejné
drovni jako v roce 1991.

V roce 1998 nastdva dlouho ocekdvany prichod perihelem 55P/Tempel-Tuttle,
matefské komety meteorického roje Leonid. Jeji ndvrat je tentokrdt dosti pfiznivy,
projde 17. ledna jen 0,36 AU od Zemé a méla by proto byt pozorovatelnd i mensimi
ptistroji. Pro nds je vyhodou i jeji vysokd severni deklinace; po vétSinu ledna bude
cirkumpoldrni a poté bude na vederni obloze. Uvddime proto jeji efemeridu.

55P/Tempel-Tuttle
Datum RA DE Dist r Eleng m
h m - 2 AU AU ’ mag
98/01/01 12 365 31 59 0.717 1.347 103.7 12.5
98/01/03 12 35.1 35 13 0.652 1327 106.6 12.1
98/01/05 12 329 39 10 0.591 1.306 109.7 11.8
98/01/07 12 295 4 1 0.532 1286 112.7 114
98/01/09 12 239 50 1 0478 1.267 115.7 11.0
98/01/11 12 14.1 57 23 0431 1.247 1183 10.6
98/01/13 11 543 66 15 0393 1.228 120.0 102
98/01/15 11 03 76 10 0.368 1210 1199 29
98/01/17 7 19 83 0 0.356 1.191 117.6 8.7
98/01/19 2 5938 76 4 0.361 1.174 1132 95
98/01/21 2 48 65 39 0381 1.157 1074 95
98/01/23 1446 36 9 0414 1.140 101.3 95
98/01/25 1 346 4 9 0456 1.124 955 9.6
98/01/27 1287 41 37 0.506 1.109 902 9.6
98/01/29 1249 36 18 0.561 1.094 854 9.7
98/01/31 1223 31 59 0.620 1.080 811 9.8
98/02/02 1204 28 25 0.680 1.066 712 99
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98/02/04
98/02/06
08/02/08

98/02/10
98/02/12
98/02/14
98/02/16
98/02/18

98/02/20
98/02/25
98/03/02
98/03/07
98/03/12

—t

— et b

O S ey

19.0
180
17.1

164
159
154
150
14.7

144
13.7
132
12.7
123

0.743 1.054 73.6 99
0.806 1.042 703 10.0
0.869 1.031 672 100
0.933 1.021 642 10.1
0.996 1.012 614 10.1
1.059 1.004 586 102
1121 0.997 56.0 102
1.182 0.991 534 103
1.242 0.986 509 10.3
1.387 0978 44.8 10.5
1.523 0977 39.0 107
1.648 0983 333 109
1.762 0.996 277 11.2

Tato kometa byla sledovana jiz ve 4
navratech, v letech 1366, 1699, 1866 a
1965. V prvych dvou vsak byla
pozorovatelnd jen diky mimofddné
ptiznivé poloze pii tésném piiblizeni k
Zemi, poprvé po dobu péti dnt z Ciny,
Koreje a Japonska, podruhé jen jeden den
z EBvropy. (Takovdto velmi tésnd
ptibliZzeni nastdvaji pouze pii jejim
prichodu perihelem kolem poloviny
fijna.) Skute¢né objevena vsak byla az 19.
prosince 1865 (E. W. Tempel, Marseille)
a nezdvisle 5. ledna 1866 (H. P. Tuttle,
Harvard, @ Massachusets), v  obou
ptipadech vizudlné malymi refraktory. V
t¢ dobé byla také v pomérné pfiznivé
poloze, prichod perihelem nastal 11.
ledna 1866 a byla proto pomérné jasnym
objektem sledovanym téméf 2 mésice.
Nédvrat v roce 1965 pfiznivy nebyl,
zustala slabym fotografickym objektem.
Teprve tento ndvrat v8ak rozhodl o jejim
zafazeni mezi komety sledované pfi vice
ndvratech a umoznil dokazat jeji identitu s
kometami z let 1366 a 1699. Vzhledem k
velmi odli$nym podminkdm jednotlivych
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navratl této komety je pfedpovéd jeji jasnosti znaéné nejistd, od hodnot udanych v
mapce se muze lisiti o 2 mag.

Draha komety 55P je retrogrddni. Adkoli kiizuje drahy Jupiteru, Saturnu i
Utanu, je relativni rychlost komety viiéi témto planetdm pii ob&asnych pfiblizenich
natolik vysoka, Ze témé&f nedochdzi k ovlivnéni jeji drahy. Ta je proto pomémé stabilni
a podobné podminky pozorovatelnosti komety jako dosud budeme moci pozorovati v
jejich budoucich ndvratech.

Img=8.5
Mapky ¢&. 1 a 2 pro kometu 55P/Tempel-Tuttle.
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104P/Kowal 2 patii mezi slabé periodické komety, navic jeji souasny névrat
neni pfili§ ptiznivy, Zemi je nejbliZe jiZ koncem roku 1997. Nejvyssi jasnosti by proto
méla dosdhnout jiZz v tnoru, kdy by méla byt o néco jasn&j§i 15. velikosti v
souhvézdich Ryb a Berana.

Tato kometa byla objevena Charlesem T. Kowalem fotograficky pomoci
1.22/1.83-m Schmidtova teleskopu na Mt. Palomaru 27. ledna 1979. Jeji drdha byla po
dobu nejméné nékolika staleti pfed 23. dubnem 1924, kdy se pfiblizila k Jupiteru na
vzdélenost pouhych 0.016 AU, pomérné stabilni s perihelovou vzdalenosti kolem 2.0
AU. Po tomto pfibliZzeni se kometa dostala do librace 2:1 s Jupiterem a perihelovd
vzdélenost kolisd v tomto i po dvé pfisti staleti mezi 1.0 a 1.5 AU. Tim skondila klidna
historie této komety, nebot v kazdém z nékolika pfiStich stoleti prodéld nékolik
stfedné tésnych (fddové na desetiny AU) priblizeni k Jupiteru a jeji draha se bude
postupné ddle ménit. ProtoZe se perihelovd vzdédlenost bude pfitom spiSe sniZovat,
budeme moci tuto kometu sledovat i nadéle, pokud ov§em nedojde k vyhasnuti jeji uz
i tak slabé aktivity. V nékterych svych ndvratech v pfistim stoleti by se mohla pfiblizit
k Zemi na pomérné malé vzdalenosti a mohla by byt vidét i malymi pfistroj.

129P/Shoemaker-Levy 3 md z komet roku 1998 nejvétsi vzdélenost perihelu. I
kdyz je jeji souCasny navrat velmi pfiznivy (v poloviné ledna je v opozici se Sluncem)
nebude piili§ jasnd - v prvych mésicich roku bude jen o néco jasngjsi 17. velikosti v
souhvézdi BliZzencu. )

Tuto kometu objevili manzelé C. a S. Shoemakerovi a D. H. Levy z Palomaru
pomoci 0.46-m Schmidtova teleskopu dne 7. tinora 1991. Vyvoj jeji drahy je velmi
zajimavy. Do zacdtku tohoto stoleti byla na drdze s perihelem u Jupitera, a tedy
nepozorovatelnd. V roce 1909 se piiblizila k Jupiteru a byla jim na &tyfi roky
zachycena. V roce 1914 se dostala opét na heliocentrickou drdhu, tentokrdt s
perihelem podstatné bliZe ke Slunci - kolem sou¢asné hodnoty 2.8 AU. Jiz kolem roku
2009 se vSak opét pfiblizi pomérné tésné k Jupiteru a vzddlenost perihelu jeji dréahy se
opét zvysi na hodnotu kolem 4 AU. Soucasnd pozorovatelnost této komety je tedy
pouze docasnd, a nejspise ji bude mozno sledovat naposledy v ndvratu roku 2005.
Pouze velké pfistroje by snad mohly zajistit jeji pozorovani i v dal$ich ndvratech, kdy
bude jesté vyrazné méné aktivni nez nyni.

62P/Tsuchinshan 1 je sice pomémné aktivni kometou, ale jeji soucasny prichod
perihelem neni pfili§ pfiznivy - Zemi byla nejbliZe jiz v roce 1997. Dosdhne proto jen
asi 13,5 mag mezi bfeznem a kvétnem, kdy se pohybuje souhvézdimi Byka a
Blizenct, thlové necelych 60° od Slunce. Od cervence neni téméf do konce roku
pozorovatelna.

Tato kometa byla objevena 1. ledna 1965 fotograficky 40-cm astrografem na
¢inské observatofi Purpurova hora. Vyvoj jeji drdhy je dosti chaoticky, coZ je
zplsobeno Castymi pfiblizenimi k Jupiteru. Mezi poslednimi dvéma z nich - od
poloviny minulého stoleti az do roku 1960 - byla na draze s perihelovou vzdilenosti
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kolem 2.0 AU. 11. prosince 1960 se pfibliZila dosti t&sné k Jupiteru (0.138 AU), ¢imz
byla vzddlenost perihelu jeji dréhy sniZena na soudasnou hodnotu kolem 1.5 AU, jeji
aktivita se zvySila a kometa byla hned v ndsledujicim ndvratu objevena. Dalsi
ptiblizeni k této obfi planeté zpisobi bghem pfistich dvou stoleti dalsi kolisavé
zmenSovani perihelové vzdalenosti, coZ povede k vyskytu velmi pfiznivych navrath
této stfedné aktivni komety.

Ani 68P/Klemola nema letos nijak zvldst pfiznivé pozorovaci podminky. Od
konjunkce se Sluncem v prosinci 1997 se od néj sice pomalu vzdaluje a v dobé
priichodu perihelem bude mit elongaci 47°, jeji poloha blizko rovniku neni v8ak pro
pozorovani od nds v té dobé pfizniva. Bude pozorovatelnd az koncem cervna, kdy by
méla byt asi 14. velikosti v souhvézdi Berana.

Tuto kometu objevil A. R. Klemola fotograficky 51-cm astrografem ze stanice
El Leoncito 28. fijna 1965. Jeji draha je pomérné stabilni, protoZe pfibliZeni k Jupiteru
se odehrdvaji s vysokymi relativnimi rychlostmi a na dréhu maji jen maly vliv.
Kometa jiz nékolik staleti (a je§té zhruba dalSich 200 let) libruje kolem rezonance 1:1
s Jupiterem (viz podobnd obéind doba). Zatimco excentricita jeji drahy zlstdva
konstantni, dochdzi k periodickym zménam jeji perihelové vzdélenosti mezi 1.75 AU
a 2.0 AU. V soudasnosti se nachdzi ve stavu s malou perihelovou vzdélenosti, to se
v8ak zméni v roce 2028, kdy se perihel opét od Slunce vzdali. Aktivita i jasnost
komety se tak pongkud snizi.

Kometa 49P/Arend-Rigaux md jeden ze svych nejméné piiznivych ndvratd, v
dobé prichodu perihelem bude téméf v konjunkci se Sluncem, necelych 11° od néj.
Dosahne proto stézi 14.5 mag a v obdobi, kdy ji bude mozné pozorovat (zacdtkem a
koncem roku), bude stézi 16. velikosti.

Tuto kometu objevili S. Arend a F. Rigaux fotograficky 40-cm astrografem z
observatofe v Uccle v Belgii 5. tinora 1951. Po dobu nékolika set let pfed i po
soucasnosti je v rezonanci 7:4 s Jupiterem, Zadnd podstatna pfibliZeni k této planeté se
nevyskytuji a jeji drdha je dosti stdld.

80P/Peters-Hartley nemd pfili§ pfiznivy ndvrat, Zemi se nejvice pfibliz{ v
dubnu, béhem srpnovéhe prichodu perihelem bude asi jen 67° od Slunce a se
zédpornou deklinaci. V 1ét¢, v dob& své nejvyssi jasnosti (kolem 14.5 mag) se bude
pohybovat z Pohdru pfes Havrana do Panny.

Kometu 80P objevil C.H.F. Peters vizudlng 9-cm refraktorem 26. ¢ervna 1876 z
Neapole. Tento jeji ndvrat byl mimofddné pfiznivy - kometa byla v dobé objevu krétce
po perihelu a blizko opozice. Vzhledem ke strmému poklesu jeji aktivity po perihelu
vsak tehdy byla pozorovdna jen necely mésic a v ndsledujicich Sestndcti méné
pfiznivych ndvratech nebyla nalezena. Dalsi velmi pfiznivy ndvrat nastal az v roce
1982, a tehdy ji 11. Cervence znovuobjevil M. Hartley fotograficky pomoci
122/183-cm Schmidtova teleskopu ze Siding Spring v Austrdlii. Kometa je v
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rezonanci 3:2 s Jupiterem, coZ zpiisobuje, Ze k tésnym pfiblizenim k této planeté
viibec nedochazi a jeji drdha je stabilni. Perihelova vzddlenost periodicky kolisd mezi
1.4 a 1.65 AU, pfi¢emz momentalné je pobliz horni hranice.

I kdyZ je ndvrat Pf1991 V2 (Shoemaker-Levy 7) spiSe piiznivy, patfi tato malo
aktivni kometa mezi obtizné pozorovatelné objekty. Nejlépe bude od nds viditelnd od
zafi do listopadu, kdy se bude pohybovat souhvézdimi Vozky a BliZzencl; mohla by
dosdhnout asi 16.5 mag.

Kometu P/1991 V2 objevili manzelé C. a S. Shoemakerovi a D. H. Levy z
Palomaru pomoci 0.46-m Schmidtova teleskopu dne 13. listopadu 1991. Byla
sledovdna jen necelé dva mésice, jeji draha je tedy zndmd jen s pomémé velkou
nejistotou & jeji znovunalezeni v tomto ndvratu mize byt tedy dosti obtizné.

83P/Russell 1 je velmi slabou periodickou kometou. Byla dosud pozotrovana ve
dvou ndvratech v letech 1979 a 1985, pfi poslednim v roce 1991 nebyla nalezena.
Vzhledem k vyvoji jeji dréhy (viz niZe) je mozné, Ze jeji aktivita v soucasnosti téméf
ustala a kometa je jiz ddle prakticky nepozorovatelnd. V kazdém piipadé je jeji
soulasny navrat velmi nepfiznivy - v dobé prichodu perihelem bude jen asi 34" od
Slunce. Pravdépodobné nebude pfi tomto ndvratu vitbec nalezena.

Kometu 83P objevil K. S. Russell 16. ¢ervna 1979 fotograficky 122/183-cm
Schmidtovym dalekohledem ze Siding Spring. Jednalo se o jeji nejpiiznivéjsi ndvrat v
tomto stoleti. Kometa byla az do pocdtku naSeho stoleti na draze s perihelovou
vzddlenosti vétsi nez 3 AU a tedy nepozorovatelnd. Po t&sném pfibliZeni k Jupiteru 28.
zati 1905 (0.047 AU) byla vzdalenost jejiho perihelu sniZena na hodnotu kolem 1,8
AU, kde setrvdvala az do daliho pfiblizeni k Jupiteru 23. prosince 1976 (0.562 AU),
coz vedlo k dal$imu pfibliZeni perihelu ke Slunci na hodnotu 1,61 AU. Slab4 aktivita
komety se nejspi§ timto ponékud zvySila a v daldim ndvratu, ktery byl shodou
okolnosti i geometricky velmi pfiznivy, byla objevena. 10. srpna 1988 se v8ak opét
velmi tésné piiblizila k Jupiteru (0.049 AU) a jeji perihel se opét vzdalil na soucasnou
hodnotu kolem 2,2 AU a kometa se patrné stala prakticky nepozorovatelnou. Ani dal$i
vyvoj jeji drahy neskytd nadéji na zlep$eni. Kometa 83P bude tedy pravdépodobné za
pér desitek let pfesunuta do kategorie ztracenych komet a oznacovana 83D.

Navrat komety 88P/Howell je primérny, nejblize je Zemi sice jiz v kvétnu,
nejjasnéj$i vak bude od srpna do fijna, kdy by mohla dosdhnout asi 13. velikosti v
souhvézdich Vah, Stira a Hadonos$e. Jeji pomérné znacna zdpornd deklinace ale
pozorovani od néds dosti znesnadni.

Kometu 88P objevila E. S. Howellova 29. srpna 1981 fotograficky 46/70-cm
Schmidtovym teleskopem z Palomaru. Tato kometa je v rezonanci 2:1 s Jupiterem,
coZ zpusobuje periodické kolisani perihelové vzddlenosti mezi 1,9 a 1,4 AU. Zatimco
po vét§inu tohoto stoleti se nachdzela ve stavu s velkou vzdalenosti perihelu, béhem
80tych let pfesla postupné do stavu s malou vzddlenosti, kde se bude nachdzet i po
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vétSinu stoleti pfistiho. Tento pfechod na malou perihelovou vzdélenost
pravdépodobné zvysil aktivitu komety a umoznil jeji objeveni v roce 1981, a bude
znamenat také vyskyt pomérné pfiznivych ndvrati ve stoleti pfistim, kdy bude
dostupna i mensim pfistrojim.

Pomérné slabd kometa 93P/Lovas 1 ma letos velmi pfiznivy ndvrat. Nejblize
Zemi (0.870 AU) je pofdtkem prosince, pii¢emz pro nds je vyhodné poloZena v
souhvézdi Vozky. Méla by byt jasngj§i 13. velikosti (miZe ale také pfijemns
piekvapit), proto pfipojujeme jeji efemeridu,

93P/Lovas 1
Datum RA DE Dist r Elong m
h m v AU AU ’ mag
98/10/18 5572 43 17 1,028 1,692 1134 13,0
98/10/23 6 06,6 44 05 1,001 1,694 1162 129
98/10/28 6 15,1 44 51 0976 1,698 119,1 12,9
98/11/02 6225 45 32 0,953 1,703 1222 12,9
98/11/07 6 286 46 10 0932 1,710 1255 12,8
98/11/12 6 334 46 44 0914 1,718 1289 12,8
98/11/17 6 368 47 13 0,899 1,727 1324 12,8
98/11/22 6 38,7 47 37 0,386 1,739 136,1 12,8
98/11/27 6 39,1 47 55 0,877 1,751 1399 129
98/12/02 6 382 48 03 0,871 1,765 143,6 129
98/12/07 6 36,0 48 07 0,870 1,780 1473 13,0

Kometu 93P objevil M. Lovas fotograficky 60/90-cm Schmidtovym teleskopem
5. prosince 1980 ze stanice Konkolyho observatofe. Jeji draha je pomérné stabilni,
nebof se k Jupiteru témér nepfibliZuje. Vzdalenost perihelu jen mirné kolisa kolem
hodnoty 1.7 AU. Soucasny navrat, spolu s pfedchozim v roce 1989 a pfistim v roce
2007 (v nichZ vSech k prichodu perihelem dochdzi v podzimnich mésicich, kdy jsou
geometrické podminky pro jeji sledovdni nejpfiznivéjsi) tedy pfedstavuji vzacnou
pfilezitost tuto kometu dikladné studovat.

Soucdasny ndvrat komety 98P/Takamizawa je velmi nepfiznivy, Zemi se pfiblizi
nejvic na 1.65 AU jiz v dubnu, v dobé& priichodu perihelem bude jen 30° od Slunce,
kdy by méla dosahnout 16.5 mag. Na jafe, kdy jsou jeji pozorovaci podminky
ptiznivéjsi, bude asi 18. velikosti v souhvézdi Lva.

Kometa 98P byla objevena dne 30. Cervence 1984. Jeji dréha se vyviji chaoticky,
perihelovd vzdélenost se vSak pfili§ neméni - kolisd kolem hodnoty 1.5 AU. Nesnizi-li
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se jeji nevelka aktivita, budeme i naddle moci obéas sledovat tuto kometu i men&imi
ptistroji v nékterych jejich pfiznivych névratech,

P/1983 J3 (Kowal-Vavrovd) md mit sviij prvy predpovézeny ndvrat. Jde o
nepfili§ aktivni kometu s pomérné velkou vzdalenosti perihelu od Slunce. Koncem
fijna je navic v konjunkei se Sluncen, ve vzdélenosti jen 0.8° od ngj. Vzhledem k malé
vystiednosti jeji drahy vSak pravdépodobné bude nalezena, moznd jiZz v roce 1997
nebo v prvnich mésicich roku 1998, kdy by mchla byt asi 18. velikosti v Sextantu.
Nejistota v dobé jejiho priichodu perihelem je vSak aZ 4 dny.

Tuto kometu objevil C. T. Kowal fotograficky s 122/183-cm Schmidtovym
teleskopem 8. kvétna 1983 z Mt. Palomaru, nezdvisle pak Z. Vdvrova 15. kvétna 1983
také fotograficky s 62/83-cm Maksutovovym dalekohledem z Kleté. Jeji drdha je
pomérné stabilni, protoZe se k Jupiteru pfili§ nepfiblizuje. I v dal§ich ndvratech bude
tedy kometa P/1983 J3 objektem jen pro vétsi dalekohledy.

Posledni periodickou kometou roku 1998 a zdrovén nejzndméjsi z nich je
matefska kometa meteorickych de$tti Drakonid 21P/Giacobini-Zinner, v soudasnosti
jiZ ve drdze zcela vné zemské. Jeji leto$ni ndvrat je pomémé piiznivy, nejblize Zemi
(0,85 AU) bude asi tyden po prichodu perihelem. Lze o¢ekdvat, Ze bude veter dobie
vidét i malymi dalekohledy a proto uvadime na obdobi jeji vyS$&i jasnosti efemeridu.

21P/Giacobini-Zinner
Datum RA DE Dist r Elong m
h m - AU AU . mag
98/09/13 16 46,1 15 59 1,164 1,400 80,0 125
98/09/18 16 54,3 14 23 1,143 1,358 78,1 123
98/09/23 17 03,6 12 42 1,120 1,317 76,4 12,0
98/09/28 17 14,0 10 57 1,096 1277 74.9 11,8
98/10/03 17 25,6 9 05 1,070 1,240 73,5 11,5
98/10/08 17 384 7 08 1,043 1,204 722 11,3
98/10/13 17 524 505 1,016 1171 71,1 11,1
98/10/18 18 07,7 255 0,988 1,141 70,1 10,8
98/10/23 18 244 039 0,962 1,113 69,3 10,6
98/10/28 18 42,5 -1 44 0,936 1,089 68,7 104
98/11/02 19 02,0 -4 13 0912 1,069 68,2 102
98/11/07 19 230 -6 45 0,891 1,053 67,8 10,1
98/11/12 19 454 -9 19 0,874 1,042 67,7 10,0
98/11/17 20 093 -11 53 0,860 1,036 67,7 99
98/11/22 20 34,6 -14 21 0,852 1,034 679 99
98/11/27 21 00,7 -16 39 0,850 1,037 68,3 99
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98/12/02 21 279 -18 43 0,353 1,045 68,8 99
98/12/07 21 555 =20 30 0,862 1,057 69,5 10,0
98/12/12 22 233 -21 55 0,877 1,074 702 102
98/12/17 22 510 22 58 0,898 1,095 710 104
98/12/22 23 180 -23 39 0,924 1,120 718 10,6
98/12/27 23 43 23 58 0,955 1,149 72,7 10,8
99/01/01 0094 -23 57 0,991 1,180 734 11,1

Img=6.0
Piehledova mapka pro kometu 21P/Giacobini-Zinner.

Kometu 21P objevil M. Giacobini 20. prosince 1900 vizudlné pomoci 40-cm
refraktoru z observatofe v Nice. Byla pozorovdna jen dva mésice a draha tak nebyla
uréena dostateéné dobfe pro pfedpovéd dalsich ndvrati. Byla vSak znovuobjevena jiz
po dvou ndvratech 23. fijna 1913 E. Zinnerem, také vizudlné pomoci 26-cm refraktoru
z observatofe v Remeis. Jeji ob&Zna doba blizkd 6 a pll roku md za ndsledek, Ze vzdy
kaZdy druhy ndvrat je piiznivy. Pfed svym objevem byla ale na ponékud jiné drize
(viz nize) s periodou blizkou 7 rokiim, coz zapficinilo, ze vSechny jeji ndvraty mezi
rokem 1840 a 1900 byly velmi nepfiznivé. I na objevu této komety se tedy tak jako v
jinych pfipadech “podilela” zména drahy. Rychlost, s jakou byla objevena hned
jakmile to bylo mozné, ilustruje ten fakt, Ze ucinnost vizudlniho vyhleddvéni
jasnéjdich komet je po celé toto stoleti pomémé vysokd a pocet komet, které se
nepodarilo nalézt, je pravdépodobné pomémé nizky, alespoil co se tyée komet jez
mohou byt jasné&jsi 10. velikosti.
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Vyvoj dréhy této komety je pomérné chaoticky. Po vétsinu 19. stoleti byla jeji
vzddlenost perihelu kolem 1.2 AU, PfibliZzenim komety k Jupiteru na 0.21 AU dne 28.
fijna 1898 byla jeji perihelova vzdélenost sniZena na hodnoty kolem 1.0 AU, kolem
niz se bude drzet i po nasledujicich nékolik stoleti. Je tedy pravdépodobné, Ze této
dosti jasné komety si budeme moci uzivat i v dalich ndvratech v pfistim stoleti.
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Mapka ¢&. 5 pro kometu 21P/Giacobini-Zinner.

S vyjimkou 55P/Tempel-Tuttle, jejiz drdha je typu Halley, patfi olekdvané
kratkoperiodické komety roku 1998 do Jupiterovy rodiny komet. Kromé 103P/Hartley
2 (z minulého roku) z nich nebude Zidn4 viditelnd pomoci triedru, 55P/Tempel-Tuttle
a 21P/Giacobini-Zinner by v8ak mohly byt pozorovatelné malymi dalekohledy. Zbyva
tedy doufat, Zze se pfekvapeni do¢kdme od nékteré z novych neoéekdvanych komet,
jako naptiklad v roce 1996, kdy byly pouhym okem viditelné hned 3 komety: C/1996
B2 (Hyakutake), C/1995 O1 (Hale-Bopp) a C/1996 Q1 (Tabur). Komety patii k
objektlim, o jejichZ pozorovédni maji amatéfi znaény zdjem a u nichZ mohou mit i
jejich pozorovéni uréitou cenu. Né&kolik desitek astronomi, ktefi komety pozoruji
profesiondln€, nemlZe zajistit casové dostateéné podrobné monitorovdni jejich
jasnosti. I dnes jsou tedy vizudlni pozorovéni komet Zdddna a jsou shromazdovéana v
celosvétové databazi ICQ (Internaticnal Comet Quarterly) fizené Danielem W.E.
Greenem ze Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge, USA. Ti amatéfi,
ktefi chtéji trochu vic, nez se na kometu jen podivat, pfipadné i ti, které zajimaji
cerstvé informace o kometdch, mohou navdzat kontakt se Spoleénosti pro
meziplanetdrni hmotu, kterd pro své cleny vyddvd zpravodaj s aktudlnimi a
podrobnymi informacemi o uddlostech ve slunedni soustavé, véetné objevil novych
komet, novéj$imi efemeridami komet a mapkami pro jejich vyhleddni. Podrobnéjsi
informace si miiZete vyzddat od pfedsedy spole¢nosti:

doc. Viadimir Znojil, Elplova 22, 628 00 Brno.
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Kratkoperiodické komety s definitivnimi ¢isly p¥idélenymi do dubna 1997

Cislo  |Jméno Cislo  |Jméno
1P Halley 66P | duToit
2P Encke 67P | Churyumov-Gerasimenko
3D Biela 68P | Klemola
4p Faye 69P | Taylor
5D Brorsen 70P Kojima
6P d’Arrest 71P | Clark
P Pons-Winnecke 2P Denning-Fujikawa
8p Tuttle 73P | Schwassmann-Wachmann 3
9P Tempel 1 74P | Smimova-Chemykh
10P Tempel 2 75P | Kohoutek
11D Tempel-Swift 76P | West-Kohoutek-Tkemura
12P Pons-Brooks 77P | Longmore
13P Olbers 78P | Gehlers 2
14P Wolf 79P | duToit-Hartley
15P Finlay 80P | Peters—Hartley
16P Brooks 2 81p | Wild 2
17P Holmes 82P | Gehlers 3
18P Perrine-Mrkos 83P | Russell 1
19P Borrelly 84P Giclas
20D Westphal 85P | Boethin
21P Giacobini—Zinner 86P | Wild 3
22p Kopff 87p Bus
23p Brorsen-Metcalf 88p Howell
24P Schaumasse 89p Russell 2
25D Neujmin 2 90P Gehlers 1
26P Grigg-Skjellerup 91P | Russell 3
27P Crommelin 92P | Sanguin
28P Neujmin 1 93P | Lovas 1
29p Schwassmann-Wachmann 1 94P | Russell 4
30P Reinmuth 1 95P | Chiron
31P Schwassmann-Wachmann 2 96P Machholz 1
32p Comas Sold 97P | Metcalf-Brewington
33p Daniel 98P | Takamizawa -
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Cislo  |Jméno Cislo | Jméno

34p Gale 9P | Kowal 1

35p Herschel-Rigollet 100P | Hartley 1

36P Whipple 10IP | Chemykh

37P Forbes 102P | Shoemaker 1

38p Stephan-Oterma 103P | Hartley 2

39P Oterma 104P Kowal 2

40P Waisdld 1 105P | Singer — Brewster
41P Tuttle-Giacobini-Kresdk 106P Schuster

4P Neujmin 3 107 | Wilson-Harrington
43p Wolf-Harrington 108P | Ciffiréo

4P Reinmuth 2 109P | Swift-Tuttle

45P Honda-Mrkos—Pajdusdkova 110P | Hartley 3

46P Wirtanen 111P | Helin-Roman—Crockett
47P Ashbrook-Jackson 112P | Urata—Niijima

48P Johnson 113p Spitaler

49P Arend-Rigaux 114P | Wiseman-Skiff
50P | Arend 115 | Maury

51P Harrington 116P | Wild 4

52P Harrington-Absell 117P | Helin-Roman-Alu 1
53p Van Biesbroeck 118P | Shoemaker-Levy 4
54P deVico-Swift 119P | Parker-Hartley
55p Tempel-Tuttle 120P | Mueller 1

56P Slaughter-Burnham 121P Shoemaker-Holt 2
57P duToit-Neujmin-Delporte 122P | deVico

58P Jackson-Neujmin 123P | West-Hartley

59P Kearns-Kwee 124P | Mrkos

60P Tsuchinshan 2 125P | Spacewatch

61P Shajn-Schaldach 126P | IRAS

62P Tsuchinshan 1 127P | Holm-Olmstead
63P Wild 1 128P Shoemaker-Holt 1
64P Swift-Gehrels 129P | Shoemaker-Levy 3
65P Gunn 130P | McNaught-Hughes
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8. METEORY

V této &dsti rofenky uvddime seznam vyznaméjSich meteorickych rojii a
charakteristiku jejich pozorovacich podminek v roce 1998. Jména rojl jsou uvedena
v mezindrodné pouZivaném tvaru, tedy oznacenim blizké hvézdy (u nejzndméjsich
roji chybi) a latinskou zkratkou souhvézdi s koncovkou -ds. Pokud ma4 roj vice vétvi
je pouzito znacek N pro severni, S pro jizni a Q pro ekliptikdlni vétev roje. Znackou *
jsou oznadeny denni roje. Tyto roje maji radianty blizko Slunce a jsou opticky téméf
nepozorovatelné, lze je ovSem registrovat radarovymi technikami. V rubrikdch Zac,,
Max., Kon. je uvedeno datum zacdtku aktivity, maxima frekvenci (u pravidelnych roji
s dobie definovanym maximem na 0.1 dne) a konce aktivity roje. Casy jsou uvddény
ve tvaru mésic:den a zaokrouhlovany dle SEC. V dalsi skuping tdajii je obsazena
poloha radiantu roje v rektascenzi a v deklinaci, za ob&éma soufadnicemi jsou uvedeny
jejich denni zmény. Soufadnice se vztahuji k dob& maxima roje, pokud neni uvedeno
maximum, ke stfedu cbdobi aktivity.

Udaje v druhé éasti tabulky bliZe charakterizuji roj a jeho pozorovaci podminky.
V rubrice Max. je uvedeno trvdni maxima roje ve dnech (ddaj je vétSinou jen
orienta¢ni), F je primérnd hodinova frekvence roje v maximu, var znamend, Ze tato
frekvence v raznych letech silné kolisa. V rubrice Typ je uvedeno zastoupeni
drobnych &dstic mezi meteory roje (idaj je vyznamny pro teleskopické pozorovatele):
A znadi mélo drobnych &dstic, C hodné; pomémné zastoupeni slabych meteorl1 v roji je
v tomto poslednim piipadé stejné, nebo i vy3si, neZ je u sporadickych meteori.

Dalsi udaje charakterizuji drahu roje: geocentrickd rychlost V, vystiednost drdhy
e, vzddlenost perihelu od Slunce g a sklon drdhy i; ddaje jsou jen orientacni. V
pozndmkdch uvedené C znamend, Ze roj je kometdrniho plvodu. Pozorovaci
podminky jsou struéné charakterizovany stafim Mesice ve dnech (dobé€ od posledniho
novu). Cisla v rubrice Pozn. jsou odkazy na dopliiujici textové pozndmky.

Perseidy budou mit letos pramémé pozorovaci podminky. Mésic v posledni
Stvrti zaéne rusit kritce pied palnoci, maximum nastdva 12. za soumraku. Vyskyt
vyraznéjsiho ostrého maxima (tato maxima byla pozorovédna od roku 1992 do 1996)
jiZ neni piili§ pravdépodobny.

V roce 1998 je pravdépodobnd zvySend frekvence fijnovych Drakonid. Za
podobnych podminek v roce 1985 dosahly zenitové frekvence 700 meteort za hodinu.
Driha komety nyni probihd 0.0383 AU vné zemské (v roce 1985 0.0329 AU) a Zemé
prochézi uzlem jen 50 dnt pfed kometou. Ocekdvané maximum by mohlo nastat
nejspise v intervalu 18-22 hod SEC. Jejich pozorovani viak bude ruseno Mésicem.

Dal$im rojem, jehoZ sledovéni je nyni mimofddné vyznamné, jsou Leonidy.
Jejich matefskd kometa letos prochdzi perihelem, takie by se jiz mohl dostavit
meteoricky dést (vzhledem k minulym ndvratim je ale pravdépodobné, Ze se hlavni
&4st roje setkd se Zemi v roce 1999). Frekvence roje jiZ rostou, v letech 1994 - 1996
jiz dosahovaly asi 70 meteorii za hodinu). Sledovaéni roje je proto velmi cenné, navic
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Roj Obdobi aktivity Poloha a pohyb radiantu
Zak Max. Kon. rektascenze deklinace
1 Quads 12:32 1:03.8 1:06 230 +038 +#9 02
2 o—Orids 1:02 1:10 1:20 89 +1.1 +8 00
3 Aurds 12:28 1:13 1:27 90 +53
4 B-Boods 1:12 1:15 1:19 226 +44
5 &Cncds 1.05 1:16 123 130 07 20 -02
6 w-Sgrds * 1:13 2:02 204 299 -15
7 y—~Capds * 12:30 2:14 2:28 315 -24
8 &Leods 2:03 2:26 324 164 +09 +17 -0.3
9 Virds 2:03 4:16 187 +08 -0 03
10 n-Virds 2:09 4:13 183 +09 +0 03
11 Lyrds 4:19 4225 424 272 +1.1 +33 00
12 p-Virds 4:10 4.25 5:13 227 +0.6 -7 03
13 o-Boods 4:15 4:28 5:12 219 +0.7 +18 02
14 o—Virds 4:16 5:05 5:15 200 +0.8 -1 -03
15 n-Aqrds 4:20 5:05.8 527 338 +09 -1 04
16 o-Scods 3:26 5:06 6:04 240 +04 21 02
17 Ophds N 4:27 5:18 6:03 253 +09 -15 01
18 Ophds S 4:24 5:19 6:05 255 +09 =26 0.1
19 o—Cetds * 5:06 521 6:02 28 -4
20 e-UMads 5:22 6:09 187 +58
21 t-Herds 5:19 6:02 6:15 231 +09 +40 0.1
22 w-Scods 5:23 6:03 6:15 239 +09 =21 01
23 Arids * 529 6:08 621 45 +0.7 23 +.6
24 {Perds * 5:32 6:10 621 62 +1.1 23 {4
25 B-Lyrds 6:10 6:16.6 623 278 +0.8 +35 00
26 y-Sgrds 5:30 6:20 7:12 271 +1.1 =26 0.1
27 Boods 6:15 6:28 T.06 220 +48
28 PB-Tauds * 6:23 6:28 7:06 87 +0.8 +19 04
29 1-Aqrds 6:28 6:31 7:03 342 +1.0 -15 +04
30 Pegds 7:07 7:10 7:12 340 0.8 +15 +02
31 0Cygds 7:08 7:19 729 305 +H.6 +7 +02
32 o-Drads 7:06 720 8:02 271 +59
33 PsAds 709 727 8:18 341 +10 =26 +02
34 B-Casds 7:15 729 8:15 8 +1.1 +56 +02
35 6-Aqrds S 7:16 7:29.1 8:30 336 +0.8 -16 02
36 o—Capds 7:04 7:30 824 308 +09 -10 403
37 B-Lacds 723 7:31 8:05 337 +0.6 +53 02
38 k—Casds 7:23 7:32 8:11 9 +12 +5 +0.1
39 1-Aqrds S 7:15 8:04 8:25 334 +1.1 -15 +02
40 8-Aqrds N 7:15 8:13 827 340 +1.0 -5 #)2
41 Perds 7:19 8:12.8 827 44 +14 +58 02

172




Roj Charakter Vv Drédha roje Meésic | Poznimka
Max | F Typ | km/s | e q i dny
1 Quads 04 120 | A 42 | 068 | 098 72 5 C 1,2
2 0-Orids <2 21 | 074 | 0.78 71 11 3
3 Aurds <2 | B 21 | 078 | 0.82 13 15
4 B-Boods var C 31 | 009 | 0.84 60 16
5 &Cncds 4 | C 28 | 080 | 045 0| 18 3
6 o-Sgrds * 15 4
7 x—Capds * 3 16
8 &Leods 2 (44 25 | 0.76 | 0.62 31 29 3,4
9 Virds <3 | B? 37 | 090 | 026 3| 12 4
10 n-Virds 2 c? 30 | 082 | 046 1 13 4,5
11 Lyrds 0.8 var A 49 | 097 | 092 79 | 25 CcC 6
12 p-Virds 6 2 | B? 23 [ 072 | 071 0| 28 4
13 o-Boods 3 C? 23 | 071 | 077 18 1
14 o-Virds <1 19 | 069 | 0.84 2 9 cC 4
15 n-Aqrds 5 40 | 66 | 096 | 056 | 163 9 c 7
16 o-Scods 3 | B? 37 | 090 | 025 6 9 89
17 Ophds N 4 3 | B? 38 | 093 | 0.14 16 | 21 8
18 Ophds S 1.8 1 B? 39 | 093 [ 013 15| 22 8
19 o—Cetds * 15 24
20 e-UMads <2 16 | 060 | 101 15 5 10
21 tHerds 2 18 | 061 | 097 20 7 Cc 10
22 @-Scods 2 5| B? 23 | 078 | 068 1 8 8
23 Ards * 6 4 | C7 39 | 094 | 009 | 21 13
24 {~Perds * 11 40 | B? 29 | 079 | 034 0| 15 11
25 B-Lyrds 2 6 | C? 31 | 075 | 084 | 47 | 22 12
26 y-Sgrds 6 3|1 B 29 | 042 | 0.80 4 | 25 8
27 Boods var 1 C 18 | 062 | 101 20 4 c 13
28 B-Tauds * 6 25 B? 32 | 085 | 034 6 4 c 11
29 1-Aqrds 1 7 | A? 43 | 044 | 1.0? | 176 6 C
30 Pegds 1 3 C? 70 | 099 | 1.00 | 126 | 16 14
31 0-Cygds 2 3| B 26 | 090 | 1.0? 56 | 25 18
32 o-Drads 1| A 26 | 1.00 | 101 43 | 25 & 15
33 PsAds 10 7]1C 42 | 096 | 017 | 45 3 16
34 B-Casds 8 <3| A 60 | 1.00 | 1.00 | 108 5 17, 18
35 6-Aqrds S 8 16 | B 43 | 097 | 0.08 26 5 C2 17
36 a—Capds g | A 25 | 077 | 059 7 6
37 B-Lacds 3 var | C 8 19, 20
38 x—Casds <5 | C 42 | 049 | 0.87 77 8 20, 21
39 1-Aqrds S 3 A? 36 | 091 | 021 7 12
40 &-Aqrds N 8| C 44 | 097 | 0.07 20 | 20 c 2
41 Perds 20 100 | A 61 | 097 | 095 | 113 | 20 cC 22
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Roj Obdobi aktivity Poloha a pohyb radiantu

Zat Max. Kon. rektascenze deklinace

42 {-Drads 8:08 8:22 271 +66

43 x-Cygds 805 | 818 | 828 286 +0.6 59 +0.1

44 1-Aqrds N 723 8:20 921 326 +1.0 -6 H.1

45 m—FErids 8:20 8:29 9.05 52 +08 -15 +2

46 o-Aurds 8:24 8:32 9:06 84 +1.1 42 00

47 &-Aurds 9:05 910 9:23 69 +1.0 +47 +).1

48 PB-Perds 9:13 9:26 45 +44

49 Pscds S 8:16 921 10:15 8 +09 0 2

50 x-Aqrds 9:09 9:22 9:30 339 +10 -3 2

51 Sexds * 9:22 9:28 10:03 153 0

52 Capds 9:20 10:03 10:14 303 +08 -10 +02

53 o-Orids 9:10 10:05 10:15 86 +12 -3 00

54 Drads 10:03 10:09 10:17 262 +54

55 Pseds N 9:25 | 10:13 10221 27 09 +14 +0.1

56 e-Gemds 10:15 10:21 10:28 103 +0.8 +27 00

57 Orids 10:02 10:22 11:09 95 +0.8 +16 +0.1

58 LMids 10:17 10:23 10:30 161 +10 +37 04

59 Tauds S 9:16 11:03 11:27 50 +0.8 +13 +02

60 Tauds N %14 | 11:13 12:01 59 4038 +23  +02

61 p-Pegds 1:11 | 1L13 | 1515 340 22

62 Leods 11:12 | 11:183 | 1121 153 07 22 04

63 &FErids 11:07 11:19 11:30 58 -6

64 c-Monds 11:15 11:22 11:26 112 +1.1 -6 01

65 yx-Orids N 11:17 | 1202 12:16 85 +12 26 00

66 Monds 11:29 12:11 12:17 102 +12 +11 00

67 d—Arids 12:07 12:15 53 +22

68 x—Orids S 12:06 12:12 12:15 86 +16

69 g-Hyads 12:03 12:12 12:17 127 +.8 +2 02

70 Gemds 1204 | 12:142 | 12:17 112 +1.0 +32 0.1

71 Umids 12:17 12:23 12:26 217 +76

72 Comds 12:13 12:26 124 183 +09 +23 02

nastavd ofekdvané maximum rano, kdy mame radiant vyscko nad obzorem. Dalsi

vyhodou je Mésic v novu. Jsou tedy pro nds mimofddnou pfileZitosti.

Z hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych roji patii rok 1998
celkové mezi pfiznivé. Mésic nebude piili§ rusit pozorovéani Zadného z hlavnich roja,
relativné nejhtf jsou na tom Kvadrantidy, které maji maximum veder a Mésic pred

prvni étvrti. Polohou maxima v dennich hodindch jsou v8ak nepfiznivé Lyridy.

Z roji, jejichz pozorovdni jsou velmi 7dddna a které budou mit pfiznivé
pozorovaci podminky je nutné se zminit pfedevdim o bfeznovych Virginiddch,
cervencovych Pegasiddch a Lacertidach, déle o alfa-Aurigiddch na pfelomu srpna a
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Roj Charakter v Dréha roje Messic| Pozmdmka
Max F Typ | km/s e q i dny
42 {-Drads <2 | B 26 | 063 | 101 37 | 22 20
43 x-Cygds 3 B? 26 | 077 | 098 38 | 26 c? 23
44 +Aqrds N 3| B 33 | 084 [ 026 51 27
45 n-Erids <5 | B? 58 [ 061 | 098 | 125 7 24
46 o-Aurds var var A 66 | 1.00 | 0.80 | 148 10 Cc 25
47 §-Aurds 2 | B? | & 19
48 f-Perds 2 61 | 1.60 | 050 | 120 | 29
49 Pscds S 20 4 | B? 29 | 082 | 042 2 0 3,11
50 k-Aqrds 15 3 B? 19 | 074 | 081 1 1
51 Sexds * 30 34 | 087 | 016 22 7
52 Capds 3| B 16 | 0.82 | 098 2| 12
53 0-Orids 3B 65 14 26
54 Drads 01 var C 23 | 072 | 099 31 18 C
55 Pseds N <3 | B? 31 | 0.80 | 040 3| 22 CcC 1
56 e-Gemds 51 8B 70 | 097 | 0.77 | 173 0 C?
57 Orids 3 25 | C 67 | 097 | 058 | 163 1 c 7
58 LMids 2 | B 61 [ 065 | 098 | 124 3 C
59 Tauds S 10 | A 30 | 083 | 0.34 5 14 Cc 1
60 Tauds N 20 8 B? 33 | 087 | 030 3| 24 c 1
61 p-Pegds var var 16 | 068 | 097 7| 24 c? 27
62 Leods var var A 71 | 090 | 098 | 162 | 29 c 28
63 &-FErids <3 32 | 096 | 052 24 | 29 29
64 o-Monds var c? 60 | 049 | 1.0? | 110 3 30, 31
65 ¥—Orids N 3 C? 28 | 080 | 046 2 13 Cc 1
66 Monds 2 | B? 44 | 100 | 018 33| 22 c 3
67 3-Arids <8 17 | 062 | 0.84 1| 22 3,29
68 x-Orids S <2 | A? 28 | 0.80 | 046 7] 23 cC 1
69 o-Hyads 3 B? 58 | 099 | 024 | 126 | 23 C
70 Gemds 15 10 | C 36 |09 | 014 | 24 | 25 32
71 Umids 2 var B? 35 | 085 | 094 54 4 Cc 33
72 Comds 7] C 66 | 100 | 057 | 135 7 cC 34

zéfi a o chi-Orionidédch v prosinci. Sledovani téchto roju je ovSem vidy nutné spojit se

zakreslovanim meteoru.

Sledovéani meteort patfi dosud k tém oborfim astronomie, ve kterych se mohou
uplatnit i amatéfi, a to jak jejich systematickym pozorovanim (které je dnes uz velmi
§iroce mezinarodné organizovano), tak také zdznamem udajl o velmi jasnych bolidech

(jasnéjsich -6 mag). Tyto udaje shromazduje

Odd. meziplanetdrni hmoty, Astronomicky vstav AV CR, 251 65 Ondrejov.
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NejdileZitéj$§im udajem pfi pozorovdni takového mimofidného jevu je pfesny
¢as (alespori na desetinu minuty), poloha na cobloze (nejlépe vzhledem ke hvézdim) a
prubéh preletu. Systematicky se meteory a kometami zabyvd Spolecnost pro
meziplanetdrni hmotu (podrobnéji v oddile Komety). Na obou téchto mistech mizZete
ziskat dalsi informace a navazat potfebné kontakty.

Poznamky k jednotlivym rojiim:
1. Maximum slabych meteort nastdva dfive neZ maximum jasnych, asi o hodinu na 3 mag.

2. Roje ziejmé souviseji s kometou 96P (Machholz). Poruchy zplisobené gravitaci Jupitera
vedou k prechediim jednotlivych téles mezi vzdjemné velmi rozdilnymi drahami.

3. V katalozich byvaji uvadény dva roje se vzdjemné podobnymi drahami.

4. Roj ze soustavy roju Leonid-Virginid. Jednotlivé roje tohoto proudu nejsou od sebe jasné
oddéleny, proto jsou mezi riznymi seznamy roji této soustavy Casto dost velké rozdily.
Vétsina roju zfejmeé souvisi s né€kolika kometami Jupiterovy rodiny.

5. Roj m4 dlouhé obdobi aktivity a je ¢asto uvddén jako étyfi samostatné roje.

6. U roje byvaji nepravidelné¢ v né&kterych letech pozorovdna ostrd maxima s vysokymi
frekvencemi, zplsobend poruchami vyvolanymi gravitaénim polem Saturna. Obvykld
frekvence je asi 10-15 meteor® za hodinu.

7. Roje komety Halley. ProtoZe drdha komety prochdzi daleko od drdhy Zemé nemaji ostrd
maxima. V rojich je v8ak pozorovdna “vliknitd” struktura, kterd se projevuje vedlejiimi
maximy frekvence. Tato maxima jsou pozorovana obvykle po vice let, pfiéemz se rok od
roku ponékud opozduji. Vyrazna jsou zvIdst u Orionid.

8. Roj ze soustavy roji Scorpionid-Sagittarid. Neni zndmo, zda maji roje této soustavy spoleény
pavod. Jejich celkova frekvence je vy33i nez 10 meteort: za hodinu.

9. Hlavni roj soustavy Scorpionid-Sagittarid.

10. Roj miize souviset s Bootidami, stejné jako nékolik dalsich velmi slabych rojit neuvedenych
Vv seznamu.

11.Roj ze soustavy Enckeovy komety. Do této mohutné soustavy patfi jesté fada rojl
neuvedenych v seznamu od 1éta do zimy a mnoho meteori poklddanych za sporadické.

12. Frekvence roje se rok od roku méni, ¢asto byvd na hranici registrovatelnosti, jindy
poskytuje az 10 meteort za hodinu.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

15.

20.

21.

22.

23.

24,

Hlavni roj z komplexu Bootid; mezi katalogy rojii jsou velké rozdily jak v poloze jeho
radiantu, tak také v uddvaném obdobi aktivity. ProtoZe md velmi malou geocentrickou
rychlost, ma jeho radiant velké rozméry (primér snad az 20°).

Novy roj; byl sice zjistén jiZ v pozorovacich materidlech z 50-tych let, vyrazné&jsi aktivitu
ale projevuje az od 70-tych let. V poslednich letech ale asi jeho aktivita opét kles4.

Se stejnou polohou radiantu byvaji uvadény dva roje o zcela rozdilnych drahich. Byl
registrovan i velmi citlivymi radary (meteory 11 mag), zméfend hodnota velké poloosy byla
ale jen 1.85 AU. Alesporti jedna z komponent roje zfejmé patfi do soustavy toroidalnich
drah. Pozorovatelim doporucujeme, aby tomuto roji vénovali zvy$enou pozornost.

Od 80-tych let je tento roj znaéné aktivni. Od nds je jeho radiant jen nizko nad obzorem a
proto je roj opomijen.

Slabé meteory roje maji maximum pozdéji nez jasné, posun maxima je i nékolik dnil.

Z riznych radarovych pozorovani vyplyva, Ze v roji mohou byt pfitomny dvé sloZky; jedna
z nich mé velmi kratkou obéznou dobu.

Roj je znamy hlavné z teleskopickych pozorovani; jeho aktivita rok od roku silné kolisd.
Neékteré roky (1967, 1982) je po 8-Aqrds nejsilngjsim rojem v uvedeném obdobi. V roce

1995 byl dost aktivni i visudIné.

Roj je zfejmé slozkou toroidédlniho systému (roje tohoto systému maji kratkoperiodické,
téméf kruhové drahy s velkym sklonem).

Dle radarovych pozorovani dosti mohutny roj, jehoZ aktivita moZna zacind i dfiv, neZ je
uvedeno v tabulce. V okoli jeho radiantu jsou radianty asi dvou dalsich, slabych roji
registrovanych radarem a teleskopicky. Vizudlné je jejich rozlifeni velmi obtiZné.

V centru roje prevlddaji jasné meteory, maximum frekvence slabych meteort je plosi. Také
v poéitcich aktivity roje koncem &ervence je zastoupeni jasnych meteort v roji zvySeno.
Vyhodnocenim materidld z vice let byl zjistén posun maxima frekvenci slabych meteort
viéi jasnym; maximum jasnych meteori nastdvd aZz o 1.5 hod pozdéji. Pfi podrobné analyze
Ize v roji najit vice sloZek rizného stdfi; v soucasné dobg lze sledovat recentné vznikajici
oblak projevujici se od roku 1988, v letech 1991 az 1995 se projevil mensimi meteorickymi
dedti velmi jasnych meteor s frekvenci asi 250-350 meteor za hodinu. Priichod Zems
timto oblakem nastdva asi pul dne dfive, neZ “normélni” maximum (uvedeno v tabulce).

V blizkosti radiantu tohoto roje byvé uvadén dalsi radiant (asi 9°k vychodu).

Roj je od nés téZko pozorovatelny.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

3L

32.

33

34.

Po vysoké aktivité v roce 1935 a delsi “odmlce” byvi opét aktivni, zjiStén nékterymi
pozorovateli v letech 1986 a 1994 (pfes 120 meteort/hod).

Roj byl béhem 80-tych let dost aktivni.

Milo prostudovany roj, asi nepravidelny, v roce 1952 byla od néj ziskdna fotograficky fada
drah meteora. Moznd souvisi s mensimi desti v letech 1883 a 1893.

Roj poskytuje meteorické desté, naposled v letech 1966 a 1967, bohaty ndvrat je ocekdvan v
roce 1999. Letos by frekvence meteort roje mohla byt vice nez 100 za hodinu, zvySené
frekvence se projevuji od roku 1994.

Roj ma velmi rozsahly radiant, drahy jeho meteori maji velky rozptyl.

Roj mivé4 velmi krdtké (s trvanim pod 30 minut) a ostré spr8ky. Byly pozorovény v letech
1925, 1935, 1985 a dle piedpovédi v roce 1995 (i z vice mist od nds). Frekvence ve
sprikach dosahuje vic nez 1200 meteoril v hodiné.

Mezi udaji o poloze radiantu od rliznych autori jsou velké rozdily.

Slabé meteory roje maji plos§i maximum neZ jasné a pro meteory asi 6 mag nastdvd az o den
dfive. Frekvenéni kiivka slabych meteorii je symetrictéjsi, neZ jasnych.

Roj pravdépodobné souvisi s kometou P/Tuttle, mimotadnd maxima vSak nastdvaji v letech,
kdy je kometa v afelu (roku 1945 a 1986); frekvence prevysily 100 meteort za hodinu.

Roj je mélo znam, udaje o datu maxima se od sebe lisi aZ o dva tydny. ZvySena frekvence
byla pozorovéna pii sledovani Quadrantid v roce 1992.
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9. PROMENNE HVEZDY

Skladba tohoto oddilu se oproti lofiskému roku nezménila. Je to opét pozvdnka k
pozorovani péti typt proménnych hvézd. Tabulkova &dst pfinasi zékladni udaje o
reprezentantech kratkoperiodickych zdkrytovych dvojhvézd (tabulka na str. 187),
dlouhoperiodickych zdkrytovych dvojhvézd (str. 189), proménnych hvézd typu RR
Lyrae (str. 191), klasickych cefeid (str. 192) a dlouhoperiodickych pulzujicich
proménnych hvézd (str. 194). Pro oba typy dlouhoperiodickych proménnych hvézd je
uvedena i pfedpovéd. Jinak je obsah viech tabulek obdobny. Jsou v nich uvedeny:
nazev proménné hvézdy, jeji rovnikové soufadnice RA a DE vztazené k ekvinokciu
2000.0, ro¢ni precese v rektascenzi a deklinaci Py, a Py, hvézdna velikost v maximu
(M) a minimu (m) jasnosti, obor jehoZ se udaje o jasnosti tykaji (V - vizudlni, B -
modry, P - fotograficky). M, je okamzik zdkladniho minima jasnosti (u zékrytovych
dvojhvézd) nebo maxima jasnosti (u ostatnich proménnych hvézd) vyjadieny v
julidnském datovdni a zmenseny kvili uspofe dvou sloupci o 2 400 000, P je perioda
svételnych zmén ve dnech a jejich desetinnych zlomcich. U hvézd typu RR Lyrae a
klasickych cefeid je tabelovan parametr Q, ktery vyjadfuje relativni miru asymetrie
svételné kiivky dotyéné pulzujici proménné hvézdy. Je-li Q = 0.5, je svételnd kfivka
symetrickd, obvykle je viak Q mensi nez 0.5, coz znamend, Ze vzestup jasnosti je
rychlejsi nez jeji pokles.

Vétsina udaji v tabulkdch pochdzi z prvnich tif dilt publikace “Obséij katalog
peremennych zvezd”, IV. vyd., Moskva 1985 - 1987, na kterou dale budeme
odkazovat pomoci v8eobecné uzivané anglické zkratky GCVS. Svételné elementy
zvané sekuldrni, uddvané v tomto zdkladnim dile, vystihuji chovani hvézdy v del$im
¢asovém obdobi a ne vidy se nejlépe hodi pro pfedpovéd. Pro ni jsou vhodngjsi tzv.
instantni, momentdlng platné elementy. Tabulky by mély amatérovi umoznit, aby se
pokusil o pfipravu pfedpovédi (pfi dne$ni dostupnosti vypoéetni techniky to neni prilis
obtizné). Proto pro zdkrytové dvojhvézdy a hv€zdy typu RR Lyrae pfebirdme do
nasich tabulek instantni svételné elementy z polské rofenky SAC (Rocznik
Astronomiczny Obserwatorium Krakowskiego, Krakéw). Také nékteré hodnoty
hvézdnych velikosti byly pfevzaty z jinych zdroji nez GCVS, pokud se tim dosdhlo
toho, Ze je udaj v oboru V. Nékteré dlouhoperiodické zdkrytové dvojhvézdy zahrnuté
v prisluiné tabulce byly objeveny aZ po vydani GCVS a udaje o nich byly Cerpdny z
origindlni literatury.

Julidnské datum pfedpoklddaného okamZiku primdrniho minima u zdkrytové
dvojhvézdy nebo maxima jasnosti u hv&zdy typu RR Lyrae ¢i cefeidy vypolitame
podle vztahu

D, .. =M,+P*E+2400 000,

min(max)

kde E je celé ¢islo zvané epocha. OkamZik minima jasnosti pulzujicich hvézd
najdeme pomoci vztahu
ID,,, =M,+ P * (E-Q) + 2 400 000.

min
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I. Kritkoperiodické zakrytové dvojhvézdy

Zékrytové dvojhvézdy jsou hvézdné pary (kvili vybérovym efektim jsou to
pfevéiné péry tésné), jejichz ob&znd rovina probihd tak blizko Zemé, Ze se slozky v
nékteré fazi vzajemného obéhu promitaji jedna na druhou. Z této pficiny dochdzi k
periodickému sniZovdni jasnosti soustavy (Zddnou ze zakrytovych soustav nelze
existujicimi dalekohledy vidét jako dvé hvézdy) a jeho studiem lze ziskat mnoho
poznatkti o konkrétnich hvézdach i o hvézddch obecns. Cesky amatérsky program
sledovdni proménnych hvézd se po léta zabyval takika vyluéné vyzkumem téchto
soustav, a i dnes, ackoli u nds roste polet pozorovateld jinych typl proménnych
hvézd, zlstavaji zakrytové dvojhvézdy ve stfedu naSeho zdjmu. Program této
specializace je u nds v chodu jiz od roku 1960 a zaméfuje se predevsim na uréovani
okamzikl minima jasnosti ¢ili zakrytth vhodnych hvézdnych soustav. Koneénym cilem
je kontrola obéznych period a zjiStovani jejich pfipadnych zmén. Amatér, ktery ma
pfistup k dalekohledu té velikosti, jimiz jsou béZné vybaveny nase lidové hvézdarny,
ma ve svém dosahu mnoho set zakrytovych soustav. Tabulka na str. 187 obsahuje
vybér 45 z nich. Jde o proménné hvézdy s amplitudou svételnych zmén vétdi nez 0.7
magnitudy a vétSina z nich méni jasnost tak rychle, Ze si pozorovatel pov§imne zmény
uz béhem jednoho pozorovaciho veéera, nebo za tu dobu prob&hne pfed jeho ocima
cely zdkryt. Pro vSech 45 hvézd se daji na brnénské hvézdarné objednat vyhledavaci
mapky a pro sledovani asi poloviny z nich staé¢i dalekohled o priméru 10 cm.

V tabulce 1 na str. 187 najdeme vedle zakladnich udaji o poloze a jasnosti
hvézdy také informaci o trvani primérniho zdkrytu D a o trvéni eventudlni zastdvky v
minimu d, oboje v hodindch. Udaj B nebo W v poslednich dvou sloupcich znamens,
Ze jde o slapové deformované dvojhvézdy typu B Lyrae resp. W UMa, které méni
jasnost neustdle, tedy i mimo zdkryty. Parametr zanedbanosti p,, je ¢islo cd 1 do 10
odvozené z poctu okamzikl minima publikovanych pro danou zdkrytovou dvojhvézdu
za poslednich 10 let (10 - nejvyse 2 vizudlni minima; 1 - vice nez 13 fotoelektrickych
nebo 138 vizudlnich pozorovéni). Tento parametr jsme urcili podle obsahu databize
okamzikl minim zdkrytovych dvojhvézd némecké proménaiské spolecnosti BAV, coz
bylo moZné diky laskavosti spravce databdze p. Franze Agerera z Zweikirchenu v
Bavorsku. Svételné elementy M, a P byly pievzaty z roenky SAC Nr. 68 (Krakéw
1996) pro rok 1997, rovnéz tak udaje o trvdni svételné zmény (D a d) pro ngkteré
hvézdy.

Témer viechny zakrytové dvojhvézdy jevi béhem ob&zné doby dva zdkryty. Asi
pul obézné periody po hlub$im primdrnim minimu jasnosti, pfi némz je zakryta vétsi
¢i mensi ¢ast teplejdi (ne vsak nutné jasnéjsi!) slozky dvojhvézdy, nastdva sekunddrni
minimum jasnosti. Sekunddrni minimum vSak ¢asto nedosahuje hloubky ani 0.1 mag,
takze mtize byt problémem prokdzat viibec jeho existenci. U jinych soustav, napf. u
hvézd typu W UMa, sekunddrni minima soupefi hloubkou s minimy primarnimi a
stiidaji se s nimi pfesné po poloviné ob&zné doby. Nejzajimavéjsi jsou po této strance
takové soustavy, které jevi zfetelné sekunddrni minimum poloZené excentricky, coz je
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projevem elipti¢nosti drahy. U téchto soustav byva nékdy dokonce nutné pouzivat pro
predpovédi okamzikd sekunddrnich zdkrytd zvldstnich svételnych elementt s ponékud
odliSnou hodnotou periody, jak je tomu v nai tabulce u FT Ori (dvoji perioda indikuje
v téchto pfipadech stdéeni ob&Zné elipsy).

Ve sloupei “typ” uddvame klasifikaci zdkrytové dvojhvézdy v trojrozmémém
systému uzivaném v GCVS. Uvadime vyznam zkratek, které se u piitomnych hvézd
vyskytly, a u v&tsiny polozek také anglicky nazev osvétlujici piivod zkratky. Ctendfe,
ktery by si pfdl ziskat uceleny obraz o trojrozmérném systému klasifikace zdkrytovych
dvojhvézd, uspokoji napf. uved v L. dilu GCVS, kde je cely systém popsdn v jazyce
anglickém i ruském.

Typ Popis

E zdkrytova dvojhvézda (Eclipsing binary)

EA soustava typu Algol, tj. s malou nebo v idedlnim pfipadé vibec Zidnou svételnou
zménou mezi zakryty

EB  soustava typu B Lyr, vyrazna svételnd zména i mezi zdkryty, perioda deldi nez 1 den

EW  soustava typu W UMa, stdlou svételnou zménou se podobd EB, perioda je vSak kratsi
nez 1 den a sekundami minimum md téméf stejnou hloubku jako primarni

AR typ AR Lac, tj. oddélend soustava slozend ze dvou podobrlt

DM  oddélena soustava s hvézdami hlavni posloupnosti (Deteached Main Sequence system)

DS oddélena soustava s podobrem, ktery neni v kontaktu se svym Rocheovym lalokem
(Deteached system with a Subgiant)

DW  soustava podobnych fyzikdlnich vlastnosti jako KW, ale slozky jsou oddéleny od svych
Rocheovych lalokl

GS alesponi jedna ze slozek je obr nebo podobr (Giant System)

RS systém typu RS CVn, tj. s primami slozkou jevici chromosférickou aktivitu sluneéniho
typu s erupcemi a skvmami (“skvmiti psi”)

KW  typickd kontaktni soustava typu W UMa. Mala soustava s elipsoiddlnimi slozkami, v niz

ani hlavni slozka, a¢ je hvézdou hlavni posloupnosti, nemé dost mista a obé sloZky jsou
v dotyku s pfislusnym Rocheovym lalokem.

SD polooddelend soustava. Lehéi slozka je podobrem, ktery vypliiuje svifj Rocheliv lalok
(SemiDeteached system)

V naSem seznamu tedy pfevazuji hvézdy typu EA/SD. To je ovSem pouze
vyb&rovy efekt, protoze privé dvojhvézdy tohoto typu se vyznacuji velkymi
amplitudami svételné zmény. Hvézdy takto klasifikované ostatné nejsou zdaleka
stejné, a také v nasem seznamu jsou zajimavé exemplafe. Napf. soustava AB Cas
obsahuje tfeti téleso, a to je pulzujici proménnou hvézdou typu & Scuti.
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II. Dlouhoperiodické zdkrytové dvojhvézdy

K zavedeni tohoto oddilu do Hvé&zdafské rocenky vedlo pfed nékolika lety
zjiSténi, Ze predpovédi ikazl zdkrytovych dvojhvézd s nejdel$imi periodami nejsou v
nam zndmé literatufe nikde systematicky publikovdny. Za pomoci dr. A. Skopala z
Astronomického ustavu SAV v Tatranské Lomnici a dr. R. Griffina z Astronomické
observatofe Univerzity v Cambridgi byl sestaven soubor 35 hvézd tohoto druhu, pro
néz predkladame udaje i letos.

Tabulka 2 na str. 189 obsahuje bez rozdilu jasnosti a amplitudy svételné zmény
vSechny proménné hvézdy s periodou delsi nez 100 dni polozené severné od deklinace
-20°, klasifikované v katalogu GCVS jako zdkrytové, a také pozdéjsi objevy tohoto
druhu, pokud se ndm je podafilo zachytit. Zvlastni zédjem jsme méli na symbiotickych
hvézdich typu ZAND, protoZe témito hvézdami se na amatérské i profesiondlni vrovni
zabyvaji nasi slovensti kolegové. U téchto hvézd neni zédkrytovd zména zdkonitd, ale
je pomérné castd. Prvni symbiotické hvézdy byly ve ¢tyficdtych letech objeveny podle
komplikovaného spektra kombinujiciho charakteristiky horké i chladné hvézdy,
pficemz tato smeés Car je nékdy jesté zahusténa zakdazanymi Carami mlhovinnymi.
Dnes je zndmo, Ze jde vesmés o obfi podvojné soustavy s plynnymi obalkami a
proudy. U hvézd tohoto typu jsme nutné nevyzadovali pfitomnost zékrytd, ale
zahrnuli jsme i takové jedince, jejichz svételna kiivka vykazuje jednoduchou nebo
dvojitou vInu s periodou rovnou obézné dobé soustavy. Tyto zmény jasnosti jsou u
takovych komplikovanych soustav jen z&dsti zplsobeny elipticitou slozek (vétsi roli
vétsinou hraji plynné proudy a disky a teplé skviny na povrchu slozek), dopustili jsme
se nicméné zjednoduSeni a vSechny soustavy bez zdkrytu ve sloupci “typ”
klasifikujeme jako ELL.

Uddny jsou s nutnymi odchylkami stejné udaje jako v pfedchozi tabulce pro
kratkoperiodické zdkrytové dvojhvézdy. Trvani svételnych zmén (D, d) se zde uvadi
ve dnech. Sloupec “pfedpovéd” na konci tabulky obsahuje data minim jasnosti
doty¢né hvézdy, kterd nastdvaji v roce 1998 a v pfedchézejicich a ndsledujicich dvou
mésicich. Pokud se dané minimum pro pozorovani ze stiedni Evropy nehodi, je v
zavorkdch (). Jestlize v roce 1998 nenastane Zddné minimum, je misto data uveden
rozsah fazi, kterymi soustava b&hem tohoto roku projde (v tom piipadé to jsou cisla
mezi 0 a 1, mezni hodnoty by znamenaly primarni minimum).

Vétdina pfislusnikd této tabulky jsou z pravdépodobnostnich divodi obfi a
veleobfi soustavy, a tak pokud je hvézda dostateéné prozkoumadna, objevuje se ve
sloupci “typ” nejcastéji klasifikace EA/GS. Na druhé strané je téméf kazda dvojhvézda
zde zahrnuta unikdtem. Mnohé maji napt. silné excentrické drdhy. Amplitudy vétsiny
z nich také zdviseji na vlnové délce, a to tak, Ze ¢im kratsi vina, tim vétsi amplituda.
Nejndpadngj$im rysem je ovSem fyzickd proménnost fady z nich, a ta md na svédomi,
Ze sloupec “typ” je pestry aZ nadmiru. Vidime, Ze své zastoupeni maji rekurentni novy
NR a pomalé novy NC, SR znaci polopravidelné pulsujici hvézdy a M oviem miridu.
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Udaje o jasnosti se vztahuji na b&zny pribéh zdkrytové zmény. Fyzickd proménnost
¢asto zasahuje daleko mimo tyto meze.

Svételné krivky vétsiny dlouhoperiodickych zakrytovych dvojhvézd se méni od
cyklu k cyklu, méni se tvar i hloubka minim a b&hem nékterych fdzi fyzické
proménnosti mohou zékryty i zcela vymizet. N&které z téchto zvlaStnosti zmifiujeme v
poznamkéch k tabulce a mnché dalsi jsme pro nedostatek mista museli pominout.

Poznamky k tabulce 2 na str. 189

Z And Klasifikaéni prototyp pro symbiotické hvézdy. Velmi komplikované spektrum.
Fyzickd proménnost v rozsahu m, = 8.0-12.4 mag. Predpovéd geometrickych
ukazil je nejistd, svételné elementy vyZaduji revizi.

EG And Mozné téZ mirida. Silné a proménné magnetické pole.

V 1376 Aql  Sekunddmi minimum 12.7 mag pfiblizné ve fizi p = 0.5. Perioda je moini
poloviéni.

V 1413 Aql  Cely rozsah svételné zmény m, = 10.6-15.1 mag.

UV Aur Fyzickd proménnost my = 7.4-10.6 mag. Predpovéd geometrickych tkazd nejista,
pro orbitdlni periodu se uvadi i hodnota 395 dni.

€ Aur Zakrytovd dvojhivézda s nejdelsi zndmou periodou (asi 27 let). Zakryty jsou

vyvoldvdny prachoplynovym diskem obklopujicim teplejsi slozku. Meéni se
spektrum, a to 1 mezi zdkryty, a hvézda vykazuje fyzickou proménnost s
periodou asi 110 dnl a amplitudou 0.24 mag.

BM Cas Perioda i tvar svételné zmény se méni. Svételné elementy maji periodicky clen s
amplitudou +2.6 dne, moZnd je v soustavé i cefeida s periodou asi 27 dnd

8 Cas Proménnost byla indikovdna uz zaGitkem stoleti, svételné elementy viak od té
doby nikdo nepotvrdil.
VV Cep Jednou ze slozek je chladny veleobr spektrdlni tidy M2eP, ktery md vlastni

proménnost typu SRC (polopravidelnd pulzujici proménnd) s amplitudou 0.33
mag a periodou 118.37 dniL Pfitomny jsou zmény jasnosti o nékolika jinych
periodéch, silné a proménné magnetické pole, plynné proudy. Orbitilni perioda
¢ini asi 20 let, takZe jeji primdmi minimum je jednim z nejvzécngjSich tikazi ve
svéte zdkrytovych dvojhvézd. Jak vidime z tabulky na str. 190, doSlo k tomuto
tikazu tésné pred zaddtkem roku 1998, a az do zdfi bude probihat vzestup
jasnosti z minima. K vizudlnimu pozorovani se tato hvézda pfili§ nehodi, protoze
je silng ervend a nékteré zdroje uvadgfi v oboru V amplitudu pouze 0.2 mag.
Naopak v oboru U pfesahuje zdkrytovd zména 1 mag.

T CB Rekurentni nova s nejvétsi dosaZenou jasnosti 2 mag (1946).

BF Cyg Fyzicka proménnost (vybuchy, polopravidelné viny) aZ do rozsahu m, = 9.3-134
mag. Amplituda zikiytll az 1 mag.

CH Cyg Charakteristiky systému v podini riznych autor se navzijem li§i. Pfevzat

slovensky vyklad svételné kiivky (A. Skopal), podle néhoZ jde o trojny systém
se zikryty jak v “tésném” paru (P = 756 dnfi) tak mezi timto pdrem a
vzdalenou slozkou (P = 5298 dnt). V tabulce na str. 189 ma proto hvézda dva
fadky. Dvoji zékrytova periodicita v jedné soustavé by byla samozfejmé ikazem
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CI Cyg

V 695 Cyg

V 1329 Cyg

V 1488 Cyg
OW Gem

1 Gem

HP Lyr

AG Per

AX Per

Y Per

T Per

{ Tau

QS Vul

velmi vzdcnym. V GCVS je pro zikryty uvedena pouze dlouhd perioda 5750
dnll. Nicméné existuji zjevné obé periody, protoze se k nim dopracovali i jini
astronomové, néktefi viak kratsi periodu povazuji za rotaéni periodu obfi slozky
tfidy M. Krom toho byly pozorovany fyzické zmény s nékolika periodami fédu
stovek dnil. Celkovy rozsah svételné zmény v oboru V byl dosud 5.6-8.5 mag,
v roce 1996 viak hvézda dosdhla historicky nejnizsi jasnosti pod 10 mag.
Absolvuje vybuchy v intervalech desitek aZ stovek dnii Celkovd svételnd zména
¢ini m, = 9.9-13.1 mag. BliZi se primarni zikryt pfedpovézeny na 6.3. 1999,
bude vsak obtizné pozorovatelny, protoZe v lednu nastivd konjunkce hvézdy se
Sluncem.

= 31 o' Cyg. Zfejmé tvofi jeden systém s V 1483 Cyg. Slozky V 695 se
podafilo od sebe rozlisit interferometrickou metodou (a = 0.035").

Stfedni jasnost mezi zakryty kolisa za normalnich okolnosti mezi 14.2 - 155
mag. V roce 1964 vybuchla jako pomald nova NC a dosdhla jasnosti 12.1 mag.
Pokles byl doprovézen oscilacemi s amplitudou do 1 mag. Nyni pfipoming
symbiotickou hvézdu (spektrem, indikovanou pfitomnosti husté plynné obélky).

= 32 o’ Cyg. Zfejme tvoli jeden systém s V 695 Cyg.

Tuto nadhemou zékrytovou dvojhvézdu objevil asi pfed 10 lety americky amatér
Daniel H. Kaiser. Od té doby je kazdy jeji zdkryt uddlosti. BohuZel, ten letosni
je co do polohy Slunce krajné nepfimivy. V tabulce pouZity z vlasteneckych
davodir svételné elementy publikované P. Hijkem a jeho spolupracovniky v
publikaci bménské hvézdamy, v literatufe viak existuje nékolik jinych odvozeni
odlisnych toliko v desetinich dne.

Jako hlavni typ proménnosti jsou uvedeny polopravidelné pulzace s periodou
239.2 dne.

Minll = 11.0 mag

Pri vybuchu r. 1870 dosdhla jasnosti 6 mag, potom nékolik desitek let slabla.
Obény pohyb se na svételné kiivce projevuje od r. 1935, orbitdlni perioda viak
kolisa v rozsahu 730 - 850 dnt. Také troveii orbitilnich vin se méni, napf, v
70. letech zména my ¢inila asi 7.95 - 8.55 mag. Predpovéd geometrickych ukazi
je proto velmi nejista.

Od zdkladni drovné se odviji bohatd eruptivni aktivita. Celkovd zména 94 az
13.5 mag v oboru P. V minulosti hvézdu studovali nasi slovensti kolegové, ktefi
jisté vyuziji letodniho kvétnového minima k ziskdni dalsich informaci.

Enormné excentrickd dréha (Minll - Min I &ini pouhych 310 dnit!). Slozky byly
rozliSeny metodou skvmkové interferometrie. Maximdlni moznd vzdalenost slozek
025" (nastane v pribéhu roku!) nevylucuje vizudlni rozlieni, coz by byl unikét.
V soustavé dochdzi pouze k atmosférickym zékrytim (primami sloZka pfes obfi
atmosféru prosvitd). Slozky soustavy byly rozliSeny metodou skvmkové
interferometrie.

Teplejsi slozka jevi nepravidelnou eruptivni proménnost podobnou hvézdam typu
y Cas. O podvojnosti vanikly v posledni dobé pochyby.
=22 Vul
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Rok 1998 je rokem nevyhodnych zdkryt (kromé& zminénych OW Gem a CI Cyg
také { Aur). Plnohodnotné podminky budou mit ikazy u VV Cep, AX Per a se

zvédavosti bude jisté v zdvéru roku oéekdvén zdkryt tésného paru kontroverzni CH
Cyg.

ITI. Proménné hvézdy typu RR Lyrae

Tabulka 3 na str. 191 obsahuje zdkladni 1daje o 22 vybranych
kratkoperiodickych obfich pulzujicich hvézdach typu RR Lyrae. Svételné elementy
M, a P byly prevzaty ze SAC Nr. 68 pro rok 1997, pouze pro hvézdy VZ Cnc a SZ
Lyn, které uz nékolik let v SAC nejsou, bylo nutno pouzit jinych zdroju.

Hvézdy typu RR Lyrae se pozoruji obdobnym zplsobem jako zdkrytové
dvojhveézdy. Ackoli se jejich vyzkumem v souasnosti u néds nikdo systematicky
nezabyva, brnénskd hvézddrna mize pro vétsinu hvézd zdjemcim poskytnout kopie
mapek vydanych jinymi pozorovacimi skupinami.

IV. Cefeidy

V tabulce 4 na str. 192 uvddime ddaje o 26 vybranych klasickych cefeidich. K
tomuto souboru je pfiddna polopravidelnd proménna hvézda RY Cam. Pro data v
tomto oddile nebyl pouzit jiny zdroj nez GCVS.

V. Dlouhoperiodické pulzujici hvézdy

Dlouhoperiodické pulzujici hvézdy, zvané téZ hvézdy typu Mira Ceti nebo
miridy, jsou &erveni obfi s periodami Citajicimi stovky dnd. Pro mimofddné velkou
amplitudu jejich svételnych zmén (az 10 magnitud) jsou oblibenym objektem
amatérskych pozorovateld. K jejich oblib& prispivaji i nepravidelnosti jejich
svételnych kiivek. Nepravidelné se méni periody, vySky maxim i povSechné tvary
svételnych kfivek. Amatéti se sdruZuji v rizné spolecnosti jako je americkd AAVSO
nebo francouzskda AFOEV. Tabulka 5 na str. 194 pfind$i ddaje o 25 nejjasnéjsich
miriddch dobie pozorovatelnych z nasich zemépisnych Sifek. Pfedpovédi okamzikh
maxim jsou upfesnény podle pozorovani AFOEV do jara 1997, kdeito udaje ve
sloupci “perioda” jsou sekuldrni (zdrojem je GCVS). Pozorny ¢tendf proto miize u
nékterych hvézd odhalit mezi obéma sloupci rozdily. Zména periody od cyklu k cyklu
miZze dosdhnout i nékolika tydni. Tabelovina jsou v8echna maxima jasnosti mirid
véetné téch, ktera nastdvaji za nevyhodnych pozorovacich podminek; v tom pfipadé je
datum maxima v zavorkéach (). Pfedpovéd pokryva ¢asovy usek od listopadu 1997 do
unora 1999. Autorem této pfedpovédi je pan FrantiSek Vaclik z Borovan.

Pozorovani mirid ma zvldstni kouzlo, také viak svoje problémy (pramenici napf.
z jejich ¢erveného zabarveni). Pokud md mit jejich pozorovéni kromé pozndvaci
hodnoty i hodnotu odbornou, nutno pouzit mapek AAVSO. Kopie mapek AAVSO pro
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tabelované hvézdy jakoZ i pro dalSich nékolik set fyzickych proménnych hvézd
riznych typl lze ziskat za reZijni cenu na brnénské hvézdarné.

VI. Dodatky

Doprovodnd tabulka na str. 196 obsahuje okamZiky zaddtku a konce nautické
noci (Slunce je ptesné 12° pod obzorem), coz je obdobi velmi dobfe shodné s dobou,
ktera se da vyuZzit pro pozorovani proménnych hvézd.

Amatérskd pozorovani proménnych hvézd u nds uz pres 30 let koordinuje a fidi
Hvézdérna a planetdrium Mikuldse Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno 16. Cinnost
amatéri na tomto poli pokldddme za velmi Zddouci a snaZime se ji maximdlné
podporovat. Zajemclim posleme na pozdddni za uhradu navod, mapky okoli
proménnych hvézd a dalsi potfebné pomicky, vyddvame pro pozorovatele étvrtletnik
Perseus, pfipravujeme k publikaci pfijatd pozorovdni, zprostfedkovdvdme spojeni se
zahrani¢nimi hvézddrnami a pozorovacimi skupinami. Pro zacinajici pozorovatele
pofddd brnénska hvézdarna kazdoroéné letni pozorovaci praktikum. BliZ8i informace
lze ziskat na adrese brnénské hvézddmy.

Ve Slovenské republice je v oboru promé&nnych hvézd aktivni Vihorlatskd
hvezddreri Humenné (PSC 066 01), kterd téZ pofdda letni zécvikova praktika.

Dalsi organizaéni strukturcu, kterd se u nds podili na organizaci pozorovani
proménnych hvézd, je sekce pozorovatelti prom&nnych hvézd CAS vystupujici pod
akronymem B.R.N.O., zkratkou za Brno Regional Network of Observers. Pro spojeni
na B.R.IN.O. lze nejlépe pouZit elektronickou postu, adresa predsedy je
QZEIDA@FEE.VUTBR.CZ. Sou¢dsti B.R.N.O. je pracovni skupina Mediza
specializovand na fyzické proménné hvézdy.
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Nauticky soumrak pro A = +15° ¢ = +49°30’

Den T« T, c Den Tx Ty c
h min h min h min h min
1 1 17 29 6 38 -24 7 10 21 48 222 9.7
11 17 39 6 37 22 20 21 34 239 83
21 17 52 6 31 -18 30 21 15 2 58 70
31 18 06 6 21 -14 8 ¢ 20 53 317 57
2 10 18 21 6 08 -09 19 20 30 337 4.6
20 18 36 552 03 29 20 07 355 36
3 2 18 52 533 0.3 9 8 19 43 412 2.7
12 19 07 512 1.0 18 19 19 429 19
22 19 24 4 50 1.7 28 18 56 4 45 12
4 1 19 41 4 27 2.5 10 8§ 18 35 500 0.5
11 19 59 4 04 33 18 18 15 515 -0.1
21 20 18 340 43 28 17 57 530 0.7
5 1 20 37 317 54 11 7 17 42 545 -12
11 20 58 255 6.6 17 17 31 559 -1.7
21 21 18 235 8.0 27 17 23 612 2.1
31 21 36 2 20 94 12 7 17 19 6 23 23
6 10 21 50 209 10.6 17 17 20 6 32 25
20 21 57 2 06 11.1 27 17 25 6 37 2.3
30 21 57 211 10.8

Casy T, a T, znamenaji v souhlase s béZnymi zvyklostmi konec resp. zaddtek
svétlejsi ¢asti dne, takZe obdobi, které zajimd pozorovatele, zacind casem T, a konéi
T,. Tyto &asy plati pfesné pro stanovi§té uvedené v zdhlavi. Pro mista v jeho okoli lze
pomoci parametru ¢ poéitat opravy. V bodé o zemépisnych soufadnicich A’, @’ tyto
opravy &ini:

A=4%* (N-15)

A, =c* (- 49.5)
pficemz

T =Te-A+A,

T, =T;-A- 4

Jestlize soufadnice A’, ¢’ jsou ve stupnich, vyjdou opravy v (Casovych)

minutich. Opravy umoZiiuji pro celé tizemi byvalého Ceskoslovenska dosihnout
minutové presnosti, ale uz na 52. §itkovém stupni mohou chyby ptekro&it 5 minut.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1998 (0 h TC)

Meésic, den t f g G h H i
a S k1] h min 3 h min »
1. 1 -0.500 | -1.800 1508 924 20.80 23 22 -1.50
11 0473 | -1.707 14.56 919 20.63 22 44 -2.90
21 0445 | -1.626 1397 917 2040 22 7 -4.20
31 -0418 | -1.523 1329 913 20.11 21 28 -5.38
2. 10 0390 | -1441 12.81 9 9 19.77 20 48 -6.37
20 0363 | -1402 1248 9 8 1946 20 7 -7.17
3. 2 -0336 | -1.340 11.99 9 7 19.19 19 25 -7.76
12 0308 | -1.273 11.60 9 3 1898 18 42 -8.09
22 -0.281 -1237 11.48 8 38 18.88 17 59 -8.19
4, 1 0254 | -1.194 11.27 8§55 18.89 17 16 -8.04
11 -0226 | -1.139 11.00 8 50 18.97 16 34 -7.65
21 -0.199 | -1.071 10.85 8 40 19.15 1552 105
5 1 -0.171 -1.005 10.76 8 30 19.37 15 12 -6.24
11 —0.144 -0.950 10.61 823 19.59 14 33 -5.26
21 -0.117 -0.853 10.31 8 10 19.83 13 55 -4,14
31 -0.089 -0.748 10.13 755 20.01 13 18 -291
6. 10 -0.062 -0.675 10.03 T 44 20.11 12 42 -1.60
20 -0.035 -0.578 9.67 732 20.17 12 7 -0.25
30 -0.007 -0459 9.31 715 20.12 11 31 111
7. 10 0.020 —0.365 9.15 70 19.99 10 55 243
20 0.048 -0.283 8.85 6 48 19.83 10 19 3.68
30 0.075 -0.197 842 6 35 19.59 9 41 484
8 9 0.102 -0.104 8.15 6 19 19.33 9 3 5.85
19 0.130 -0.036 8.00 6 7 19.10 823 671
29 0.157 0.002 773 559 18.89 7 42 738
9. 8 0.184 0.067 748 546 18.74 71 7.84
18 0212 0.132 748 533 18.72 6 18 8.09
28 0239 0.159 755 528 18.77 535 8.09
10. 8 0267 0204 753 519 18.92 4 53 7.86
18 0294 0274 7.64 56 19.19 411 7.39
28 0.321 0.336 799 4 56 19.50 329 6.69
11. 7 0.349 0401 8.28 4 46 19.83 2 49 5.79
17 0.376 0476 8.43 4 34 20.18 210 471
27 0.403 0.582 8.87 419 20.47 132 347
12. 7 0431 0.689 935 4 5 20.68 055 2.12
17 0458 0.769 9.62 354 20.81 0 18 0.70
27 0.486 0.880 9.88 3 38 20.82 23 41 -0.75
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VYSKA A AZIMUT POLARKY o UMi - Polarka 1998
(pocitany od severniho bodu) zdanlivé polohy
@ f |45 | 500 | 55 | ¢ 0hsSC

H H Datum RA DE

h min ¥ * X ! h min ?h 8’

min s o
el LA R Rl B L 10 | 30600 | 15302
020 | 04| 0 6|0 6|0 7| 2340 o | snes | 13515
040 [ 4044|011 | 012|014 | 2320 ore | mEomm | 1S 31
1 0 |+04|017|[018|020]| 23 0 510 | spamy | 18 8%
120 | 042|022 | 024 | 027 | 2240 5 16 | o958 | 15 3%s
140 | 040|027 [ 030 | 033 | 2220 200 | 389 | 1536
By ARl LR 320 | 29232 15313
220 | 036/ 037 | 040 | 045 | 2140 o | 29102 | 15204
240 | 4034/ 041 [ 045 | 051 | 2120 20 | 28504 | 15268
3040310451050 ) 056 | 21 0 4. 10 | 28506 | 15241
320 29 049 | 054 1 0 20 40 110 28 44.8 15 21.1
340 | 026/ 052 (057 |1 4| 2020 210 | 28 430 15 18.1
4 0 (+022/05 1018 200 5 10 | 28441 | 15149
420 | 019/ 057 |1 3111 19 40 110 28 473 15 11.8
440 | 10151059 |1 5| 113 19 20 210 28 540 15 92
s0|+012[1 1|1 7|115] 190 310 | 29 41| 15 67
520 [+ 8/ 1 2|1 8|117| 1840 6.100 | 20155 | 15 45
540 [ +0 4/ 1 319|117 | 1820 200 | 29285 | 15 29
6 0|+ 0/13[19]|118] 180 300 | 29440 | 15 18
620 | -0 4|1 3|1 9| 117 1740 7.100 | 30 8| 15 LI
640 | 0 8/ 1 2|1 8|116]| 1720 200 30174 | 15 9
7001211 1]17]|115] 170 300 | 30343 | 15 13
720 | 015/ 05 |1 5| 112]| 1640 8. 90 | 3050 ]| 15 23
740 [ 019/ 057 |1 2|110]| 1620 190 | 31 92| 15 36
8 0 |022/05 |05 |17 160 200 | 31247 | 15 54
820 | 026/ 051 |05 |1 3| 1540 9. 80 | 31395 | 15 78
840 | 029/ 048 | 052|059 | 1520 180 | 31537 | 15105
9 0| -031|044 | 048|054 ]| 150 280 | 32 56 | 15134
920 034| 040 | 044 | 0 49 14 40 10. 8.0 32 150 15 16.7
940 | 036/ 036 | 039 | 044 | 1420 180 | 32228 | 15204
10 0 | 039031 |034|038| 140 280 | 32286 | 15240
1020 | 040|026 | 029 | 032 | 1340 . 70 | 32310 15276
1040 | 042/ 021|023 |026| 1320 o | @311 1534
11 0 |-043016[018|/02| 130 kL e | IRESD
1120 | 044lo11|ow2|oB| 1240 12. 1?% gg ﬁg E ifg
1140 | 04| 0 5[0 6|0 7| 1220 a0l 3 13 44
12 0 |-04|00[00|0O0| 120 . :

H - hodinovy uhel Polédrky, ¢ — zemépisna §ifka stanovisté, azimut vyhleddme
jako funkci H, ¢. Vyska Poldrky nad obzorem h = ¢ + f.
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STEFANIKOVA HVEZDARNA

Petfin 205, 118 46 Praha 1

telefon: (02) *57 32 0540 fax: (02) 53 82 80
e-mail: observat@ms.anet.cz

WWW: http:/fwww.medea.cz/buscentr/culture/planet

V roce 1998 slavi Stefinikova hvézdarna sedmdesat let své &nnosti.

Oteviraci doba

mésic utery az patek sobota a nedéle

L 18 -20 10-12,14-20

1I. 18-20 10-12,14-20

II. 19 -21 10-12,14-18,19-21

IV. 14-19,21-23 10-12,14-19, 21 -23

V. 14-19,21-23 10-12,14-19,21-23

VI 14-19,21-23 - 10-12,14-19,21-23

VIIL 14-19,21-23 10-12,14-19,21-23

VIIL 14-19,21-23 10-12,14-19,21-23 |
IX 14-18,20-22 10-12,14-18,20-22

X. 19 -21 10-12,14-18,19-21

XI, 18 - 20 10-12,14-20

XIL 18 - 20 10-12,14-20 I

pondéli je zaviraci den

Hvézdarna nabizi:
€ za jasného podasi pozorovéni Slunce, Mésice, planet, dvojhvézd a

vicendsobnych hvézd, kulovych a otevienych hvézdokup, galaxii &i |
mlhovin,

# prohlidku piistrojového vybaveni hvézdarny a stdlé vystavy,

€ prodej astronomickych publikaci, map a pohlednic,

€ programy pro déti i pro dospélé navstévniky, specidlni programy doplfiujici I

vyuku astronomie na $koldch,

€ v kaZdém Skolnim roce dvoulety astronomicky krouzek pro mlddez, uréeny
détem ve véku 12 - 15 let,

€ moznost vypljéek knih z knihovny Stefénikovy hvézdamy (oteviraci doba
pondéli 16 - 19, ttery a étvrtek 14 - 18), I

€ poradenskou a konzultadni ¢innost v oblasti astronomie a astronomické
techniky.

I——
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C. KALENDAR UKAZU

V kalenddfi jsou uvddény ddaje o viditelnosti planet v noénich hodindch,
planetarni ukazy, fdze Mésice a jeho konjunkce s planetami, planetkami a jasnymi
hv&zdami. Zafazeny jsou vzdjemné konjunkce planet a konjunkce planet s jasnymi
hvézdami blizko ekliptiky. Najdete zde také upozornéni na éinnost vyznamnych
meteorickych roji s trvanim maxima do tfi dnd. Pfipomindme rovnéZ vyraznd
seskupeni jasnéjsich téles.

Konjunkce a opozice planet se Sluncem jsou pocitdiny v ekliptikdlnich
soufadnicich. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy je rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce rovny 0°. U vnitfnich planet, Merkura a
Venuse, rozliSujeme horni a dolni konjunkei se Sluncem. V dolni konjunkei je
planeta v “novu”, mezi Sluncem a Zemi, pochopitelné vsak obvykle ne pfesné na
spojnici Zemé - Slunce. V horni konjunkei se Sluncem je planeta v “upliku”, blizko
piimky prochdzejici Zemi a Sluncem, a to dal nez Slunce.

Vnéjsi planety, tedy Mars, Jupiter, atd., jsou podobné jako uplnék osvétleny
Sluncem pfiblizné z téhoz sméru, z néhoZ se na né divdme i ze Zemé. Na rozdil od
upliiku jsou v8ak takto osvétleny stale, proto maji vidy k Zemi obricenu celou (nebo
téméf celou) osvétlenou polokouli. Zietelnd deformace kotoucku vlivem faze se
nejvyraznéji projevuje pii elongaci planety 90° vychodné nebo zdpadné od Slunce (viz
tabulku na str. 104). Tehdy se bliZi fazovy thel Marsu (\ihel spojnic planeta - Slunce a
planeta - Zemé) hodnoté 47°. U Jupitera dosahuje fdzovy tihel hodnotu necelych 12° a
projevuje se vzhledem k okrajovému ztemnéni planety jen velmi nevyraznou
deformaci kotoucku; ta je u Saturna jiZ neznatelna. Pii maximélnim fizovém thlu (a
tedy pfi elongaci 90° od Slunce) nastdvaji zatméni Jupiterovych sateliti nejdale od
kotoucku planety a viditelnd €ast stinu Saturna na prsten je v této dobé& nejsirsi.

V okamziku opozice planety se Sluncem je rozdil geocentrickych ekliptikalnich
délek obou téles 180° a planeta je viditelnd celou noc. Z planet mohou byt oviem v
opozici se Sluncem jen vnéjsi. Vnitini planety se mohou od Slunce vzdalit nejvy3e
27°56’ v piipadé Merkura a 47°19° (v prab&hu 20. stoleti) v pfipadé Venuse, a to bud
na vychod, nebo na zapad od Slunce. Tento dkaz nazyvdme nejvétsi elongace. V dobé
kolem nejvétsich elongaci jsou vnitini planety ze Zemé nejsndze viditelné; proto tyto
tkazy také uvddime. Opozice planet a planetek (1) - (4) se Sluncem uvddime s
piesnosti na 1 hodinu, opozice ostatnich planetek jasnéjSich nei 9.5 mag pak s
pfesnosti na 1 den.

Vzdjemné konjunkce planet a konjunkce planet a planetek s Mésicem nebo s
jasnymi hvézdami jsou pocitdny v rovnikové soustavé; nastanou, kdyz je rozdil
rektascenzi obou téles rovny 0°. V téchto pfipadech uvadime okamzik topocentrické
konjunkce a topocentricky rozdil deklinaci pfi tkazech s Mésicem, a to pro stanovisté
na priseéiku poledniku 15° vychodni délky s rovnobézkou 50° severni Sitky. U
ostatnich 1kazi uvddime geocentricky rozdil deklinaci. V zdvorce je také
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poznamenano, je-li pfitom nékde na Zemi viditelny zdkryt. Pokud je zdkryt viditelny z
tzemi Ceské republiky, najdete podrobné tidaje v oddilu B5 - Zakryty hvézd a planet
Mésicem. Poznamenejme dale, Ze ve vyrazné stoupajicim nebo klesajicim tseku
ekliptiky dochdzi k jesté tésnéj$imu pfiblizeni téles, neZ uvadime; takové piiblizeni
nastdva pfed nebo po konjunkei v rektascenzi. Uvedeny rozdil deklinaci pfi ukazech s
Mésicem znamend samozfejmé thlovou vzdédlenost télesa od stfedu mésiéniho
kotouce.

Zastavky planet a planetek jsou definovany nulovou prvni derivaci zdanlivé
rektascenze podle ¢asu. Jinak také fikdme, Ze téleso je stacionarmi. Po okamziku
zastavky se téleso zadind pohybovat bud direktné (pfimo), tj. k vychodu, nebo
retrogradné (zpétné), k zdpadu. Pfi pfimém pohybu tedy rektascenze s éasem roste,
pii zpétném pohybu rektascenze klesd. Kolem zastavky je zdanlivy pohyb planety
(nékdy i planetky) velmi pomaly. Vétsinu doby sledujeme pohyb direktni, zejména
télesa bliz§i Slunci maji vyrazné delsi obdobi direktniho pohybu nez pohybu
retrogradniho. Zastavky a zmény sméru vznikaji ovSem jen zdanlivé - tak, Ze se sklddd
obézny pohyb Zemé s obéZnym pohybem planety nebo planetky. Ty pfitom kresli
typické klicky zdanlivych planetdrnich drah. Vnitini planety probihaji kli¢ku kolem
dolni konjunkee, vnéjsi planety kolem opozice se Sluncem.

Z konjunkc{ Mésice s jasnymi hv&zdami uvddime ty, které nastanou nad
obzorem. Konjunkce Mésice s planetkami uvadime pouze tehdy, dochdzi-li nékde na
Zemi k zékrytu. Jsou vynechdny ty konjunkce, které nastdvaji blize nez 15° od Slunce.
U konjunkei Mésice s Merkurem az Saturnem a s hvézdami uvddime viditelnost:
+ znamend, Ze ukaz nastdvd nad naSim obzorem ve dne, ++ znaéi, Ze k nému dochdzi
nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto oznaceny jen tehdy, spadaji-li do obdobi
alespoii primérné viditelnosti obou téles, zejména vzhledem ke Slunci.

Mapky zndzoriiuji polohy Slunce a planet Merkura aZ Neptuna v souhvézdich
ekliptiky. Pfehledné z nich zjistime rozmisténi téchto téles vidy pro prvniho a
Sestnactého kazdého mésice. V mapkdch je zakresleno také postaveni Mésice mezi
hvézdami. Krouzky zna&i polohy Mésice kazdého dne v Oh TC, ¢&isla u krouzkd
znamenaji data. Na mapce je zakreslena ekliptika, nebesky rovnik a stupnice
deklinace, nahofe je uvedena doba viditelnosti objektl. Tyto mapky jsou na
nasledujicich strandch.

Casové udaje jsou vyjadieny ve stiedoevropském case SEC a zaokrouhleny na
celé hodiny. Udaj 0 hodin znamend, Ze k ukazu doslo mezi Oh 00min aZ Oh 30min;
tdaj 24 znaéi, 7e ukaz nastal mezi 23h 31min az 24h 00min.
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LEDEN

Merkur
Venuse

Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

4 22
512

12 18
12 23
16 12
19 24
20

20

20 21
21 2
26 18
27 0
27 1
28 7
28 21
29 14
29 19
30 2
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v prvni poloviné mésice rdno nad jihovychodnim obzorem
na pocédtku mésice vecer nad jihozdpadnim obzorem, koncem
mésice rdno nad jihovychodnim obzorem

na vecerni obloze

vecer nad jihozdpadnim obzorem

v prvni poloviné noci

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3.3° jiZné)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2.2° jiZné)
maximum ¢innosti meteorického roje Quadrantid
(frekvence do 120/h)

Zemé v piisluni (0.983 299 AU od Slunce)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 1.2°severné; + zakryt
mimo nase uzemi)

Mésic v prvni étvrti

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (23°04’cd Slunce)
Venude v konjunkci s Neptunem (VenuSe 4.0° severne)
Mésic v upliku

Megsic v konjunkci s Polluxem (Pollux 11.06° severné; ++)
Venu$e v dolni konjunkci se Sluncem

Neptun v konjunkci se Sluncem

maximum jasnosti dlouhoperiodické pulzujici proménné Mira Ceti
Meésic v konjunkei se Spikou (Spika 5.28° jiZng; ++)
Mésic v posledni &tvrti

Mars v konjunkci s Jupiterem (Mars 0.2° jizné)

Merkur v konjunkei s Venu§i (Merkur 8.2° jizng)

VenusSe v konjunkci s Mésicem (VenuSe 3.7° severng)
Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 4.6° jizné)

Mésic v novu

Uran v konjunkci se Sluncem

Juno v zastdvce (zaclind se pohybovat zpétné)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 1.4° jiZné)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1.1° jiZné)
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UNOR
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

az
yId23h

324
519
11 11
12 4
13

14 13
19 16
20 -3
20 7
22 9
22 15
23 10
23 18
24 6
24 23
26 18

28 0
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nepozorovatelny

na ranni obloze

vecer nad zdpadnim obzorem
nepozorovatelny

na vecerni obloze
nepozorovatelny
nepozorovatelny

Saturn v konjunkci s Meésicem (Saturn 1.2° severng; zakryt
mimo nase uzemi)

Meésic v prvni Etvrti

Venuse v zastdvce (zac¢ind se pohybovat pfimo)

Mésic v upliku

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 2.22° severng; ++)
planetka (3361) Orpheus v minimdlni vzddlenosti od Zemé
(0.167 AU)

Pallas v konjunkci se Sluncem

Mésic v posledni Ctvrti

Venuse dosahuje nejvétsi jasnosti (-4.6 mag)

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 9.12° jizng; ++)
Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Merkur v konjunkci s Jupiterem (Merkur 1.1° jizn€)
Jupiter v konjunkci se Sluncem

Venu$e v konjunkci s Mésicem (Venuse 2.2° severng)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2.2° jizng)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2.8° jiZné)

Mésic v novu (Uplné zatméni Slunce mimo naSe dzemi, u nds
neviditelné ani jako &asteéné)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1.4° severné; zakryt
mimo naSe uzemi)
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BREZEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d

1d Sh

2 19
510
7 11
11 15
12 19
13 6

13 20
19 8
19 10
20 5
21 9
23 19
24 12
24 20

26 13

27 16
27 20
28 4
30 6
30 22
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vétsinu mésice vecer nad zdpadnim obzorem

na ranni obloze

v prvni poloviné mésice vecer nizko nad zdpadnim obzorem
nepozorovatelny

nad zédpadnim obzorem

nepozorovatelny

nepozorovatelny

planetka (6037) 1988 EG v minimdlni vzdalenosti od Zemé
(0.032 AU)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.0° severné; +; zdkryt
mimo nase uzemi)

Vesta v konjunkci s Mésicem (Vesta 0.4° severné; ++)
Megsic v prvni Ctvrti

Venuse v konjunkci s Neptunem (VenuSe 3.8° severng)
Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 1.2° severné)

Pluto v zastdvce (zaCina se pohybovat zpétng)

Mésic v upliku (polostinové zatmeéni Meésice, jehoz vétsi cést
se odehraje nad naSim obzorem

Juno v konjunkei s Mésicem (Juno 1.4° severng; ++)
Venuse v konjunkci s Uranem (Venuse 3.3° severné)

Juno v opozici se Sluncem

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18°32° od Slunce)
Megsic v posledni &tvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2.5° jiZné)

Uran v konjunkci s Meésicem (Uran 2.5° jizné)

Venude v konjunkci s Mésicem (VenuSe 0.5° severng; zakryt mimo
naSe uzemi)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 0.1° jizné; +; zdkryt
viditelny z naSeho tzemi)

Merkur v zastdvce (zac¢ind se pohybovat zpétné)

Venuse v nejvétsi zdpadni elongaci (46°30° od Slunce)
Mésic v novu

Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 4.1° severné)

Vesta v konjunkci s Mésicem (Vesta 1.9° severné)
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DUBEN

Ukaz

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

y3d13h

3 21
4 18
6 18
9 1
11 23
11 23
13 13
19 3
19 21
20 2
20 21
22 12

23 3
23 8
23 8
24 20

26 13
28 20
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nepozorovatelny

rano nad vychodojihovychodnim obzorem
nepozorovatelny

koncem mésice rano nizko na jihovychodnim obzorem
nepozorovatelny

na ranni obloze

na ranni obloze

Mars v konjunkci se Saturnem (Mars 2.0° severné)
Mésic v prvni &tvrti

Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 11.05° severng; +)
Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Ceres v konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 5.24° jizng; ++)
Mésic v upliku

Saturn v konjunkci se Sluncem

Merkur v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)

Mésic v posledni Etvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1.9° jiZné)

Uran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 2.4° jiZn&)
maximum ¢innosti meteorického roje Lyrid (frekvence
proménlivd, nepfiznivd poloha maxima)

Venuse v konjunkci s Jupiterem (Venu$e 0.3° severng;
seskupeni Venuse, Jupitera a Mésice)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 0.7° severng; +
zakryt mimo nase uzemi)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venu$e 1.0° severné; +; zdkryt
mimo nase Uzemi)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 1.6° severné)
Mésic v novu

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.24° severng; ++;
zakryt viditelny z naSeho uzemi)
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KVETEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukaz
ySd 11h

4 12
4 18
4 22
8 19
11 15
12 17
12 21
13 2
17 9
17 21
18 3
19 6
20 23

22 22
23 9
24 12
25 21
28 6
29 3
29 9
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nepozorovatelny

rdno nevysoko nad vychodnim obzorem
nepozorovatelny

rano nad jihovychodnim obzorem

koncem mésice rdano nizko nad vychodnim obzorem
ve druhé poloviné noci

ve druhé poloviné noci

Mésic v prvni &tvrti

Neptun v zastdvce (zalind se pohybovat zpétné€)

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (26°44° od Slunce)
Meésic v konjunkeci s Regulem (Regulus 1.98° severng; ++)
Juno v zastavce (zaina se pohybovat piimo)

Mésic v upliku

Merkur v konjunkci se Saturnem (Merkur 0.8° jiing)
Mars v konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 8.83° jizné; ++)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1.9° jiZné)

Uran v zastdvce (zacind se pohybovat zpétng)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 1.8° jiZnég)

Mésic v posledni &tvrti

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1.3° severné; zdkryt
mimo naSe uzemi)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 2.6° severng)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.4° severné; +)
Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 3.3° severné; +)
Meésic v novu

Pluto v opozici se Sluncem

Venuse v konjunkci se Saturnem (VenuSe 0.3° severng)
Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 10.75° severnég; +)



_ uelsg #a ouszllg ey A7 BUUR Ayep ng 2313118 Z e teupop Aghy  ueleg Hhg _
[0}
Y ot o T o et s - T % o 77 ..m. il = ,./. o
L S e N A A E = RS S b L 2
= P An-. AP Vi ~ e N ot 28 w\ w =3 ] M ?f\»\
e =
/ =

_ lagep 20U noje)n ouey _
euRA gL
_ Agky  uessg Ag louszig ey A euueq Ayepn 3s RETENS =M deupoA Aghy  ueleg Aa _
[0}
\ i 2 .. . 4 e ¢
ey, we . > " L A T L ©
Te— . v —iapn TN o7 .\H/,.\ e
- & i 2 L St s o . L adl
L I S o 4 A et FA i R
1 o || ¢ LT eig, A6 oL 4RO \ﬁ ()
NH\VK e A AT : .\' ~ X ) ..\\G \.0 D n.\./.m,h
] 5 AN s - 0.6 YN A

b ;. /.\A._____ A .,.,.// | h\.o. Y N\

T~ ? - e \ /4
1 il <l ! . ¥ ./
bk Ty b
el |} o« 2 ~p /.ﬁ i | NSRS .
m w .a.. ° e . . ﬂ /. v;/vl. N\
15 = c k ‘\ - H . - 1l - A 7/ P\. "
A w l\f\l . ..| . — e, . . . -\. s
| L© B i - - .
2 N DR . =
18207 dou noje)H

eljpay’L

211



CERVEN

Uk

Merkur

Venuse
Mars
Jupiter

Saturn
Uran
Neptun

azy

ve druhé poloviné mésice vecer nizko nad severozdpadnim
obzorem

rano nad vychodoseverovychodnim obzorem
nepozorovatelny

na poc¢dtku mésice na ranni obloze, koncem mésice ve druhé
poloviné noci

na ranni obloze

krome vecera celou noc

krome vecera celou noc

2d 3h Meésic v prvni Ctvrti

512
6

9 21
10 5
10 8
13 14
14

14 10
17 12
17 13

19 21
21 17
22 16

23

24 5
25 14
28 12
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Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 0.27° jiZng)
planetka (6) Hebe v opozici se Sluncem (9.4 mag)

Vesta v konjunkci se Sluncem

Mésic v upliku

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Neptun v konjunkci s Mesicem (Neptun 1.9° jizng)
planetka (18) Melpomene v opozici se Sluncem (9.6 mag)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2.0° jizné)

Mésic v posledni ¢étvrti

Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 1.3° severn&; zakryt
mimo naSe uzemi)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.9 severng)
Venu$e v konjunkci s Mésicem (Venuse 4.0° severné; +)
Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.16° severng; +
zakryt pozorovatelny z naSeho dzemi)

Venuse 6° jizné od Plejad

Megsic v novu

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 5.8° severng; +)
Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 1.27° severng; +;
zakryt mimo nade uzemi
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CERVENEC
Merkur

Venuse
Mars

Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d20h
220
3 6
4 1
9 17
10
10 18
11 14
14 19

16 16
17 4
17 6
18 19
19 0
20

21 14
22 3
23 15
23 21
25 15
26 14
30 6
31 13
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v prvni poloviné mésice vecer nizko nad severozdpadnim
obzorem

na ranni obloze

ve druhé poloviné mésice rdno nizko nad
vychodoseverovychodnim obzorem

kromé vecera celou noc

ve druhé poloving noci

celou noc

celou noc

Meésic v prvni &tvrti

Meésic v konjunkci se Spikou (Spika 5.56° jizng; +)
Venude v konjunkci s Aldebaranem (Venuse 4.1° severné)
Zemé v odsluni (1.016 697 AU od Slunce)

Mésic v upliku

planetka (7) Iris v opozici se Sluncem (8.6 mag)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1.6° jizng)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2.0° jizné)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 1.9° severné; zakryt
mimo nase uzemi

Mésic v posledni Ctvrti

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (26°41° od Slunce)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.8° severng; +)
Jupiter v zastdvce (zacind se pohybovat zpétng)

Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 0.2° jizng&)
planetka (43) Ariadne v opozici se Sluncem (9.1 mag)
Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 4.4° severné; +)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5.6° severng; ++)
Mésic v ncvu

Neptun v opozici se Sluncem

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 1.5° jiZng; +)
Pallas v zastdvce (zadind se pohybovat zpéné)

Merkur v zastdvce (zacina se pohybovat zpétné)

Mésic v prvni étvrti
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SRPEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

[a Vg al

GO 1 =] Lh W D
WO Wh o0

11 0

11 23
12 19
13 14
14 1
14 21
15 20

16 3

16 17
18 20
19

19 12
19 22
20 16

22 3
23 6
25 24

30 6
31 10
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koncem mésice rano nad vychodoseverovychodnim obzorem
na ranni obloze

na ranni obloze

kromé vecera celou noc

vychdzi pozde vecer a je dobfe viditelny ve druhé poloving noci
celou noc

kromé jitra celou noc

planetka (29) Amphitrite v opozici se Sluncem (9.2 mag)
Uran v opozici se Sluncem

VenuSe v konjunkci s Marsem (Venuse 0.8° jiZng)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1.7° jizné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.7° jiZng)

Mésic v tupliiku (polostinové zatméni Mésice, které probéhne
nad nasim obzorem)

Venuse v konjunkci s Polluxem (VenuSe 6.6° jiZné; seskupeni
Venuse a Marsu s Polluxem)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 1.8 severne; ++;
zakryt mimo nae uzemi)

Mars v konjunkci s Polluxem (Mars 5.9° jiZné)

maximum éinnosti meteorického roje Perseid (frekvence 100/h)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.9° severné)
Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Mésic v posledni étvrti

Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 0.0° od stfedu Mésice;
zakryt mimo nase uzemi)

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.49° severng; ++;
zéakryt mimo nase tzemi)

Saturn v zastdvce (zacind se pohybovat zpétné)

Pluto v zastdvce (zalind se pohybovat pfimo)

Venude 0.5° jizné od oteviené hvézdokupy Praesepe v Raku
Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 10.57° severné; +)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4.7° severné)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venu$e 3.5° severné; +;
seskupeni VenuSe a Marsu s Meésicem)

Mésic v novu (prstencové zatméni Slunce, u nds neviditelné
ani jako CdsteCné)

Merkur v zastdvce (zacina se pohybovat pfimo)

Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 2.8° jiZng)

Meésic v prvni Etvrti

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (18°11° od Slunce)
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ZARI

Merkur
Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

Ukaz
v 1d

3d10h

4
6
6

11
12

12
13
16
16
17
18

20
24
25
26
28
30
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5
11
12

20
18

10

13

15
13

21
17
22
20

v prvni poloviné mésice rano nad vychodnim obzorem
rano nizko nad vychodnim obzorem

na ranni cbloze

celou noc

kromé vedera celou noc

v prvni poloviné noci

v prvni poloviné noci

Mars prochdzi jizni ¢dsti oteviené hvézdokupy Praesepe v Raku
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1.9° jizné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2.2° jizng)

Venu$e v konjunkci s Regulem (Venuse 0.76° severng)

Mésic v upliiku (polostinové zatméni Mésice, které probéhne pod
na$im obzorem)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 1.1° severné; +; zakryt
mimo nase uzemi)

Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 0.84° severng)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.0° severné)

Merkur v konjunkci s Venudi (Merkur 0.4° severné)

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.32° severné; +;
zdkryt mimo nase Uzemi)

Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 0.2° jiZné)

Mésic v posledni ctvrti

Jupiter v opozici se Sluncem

Pallas v opozici se Sluncem

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3.3° severné; +)

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 1.32° severné; +; zdkryt
mimo nase uzemi)

Mésic v novu

konec zékrytu dlouhoperiodické zakrytové dvojhvézdy VV Cep
Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Meésic v konjunkeci s Antarem (Antares 9.00° jiZng; +)

Meésic v prvni Ctvrti

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1.5° jizné)
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RIJEN
Merkur nepozorovatelny
Venuse nepozorovatelnd

Mars na ranni obloze
Jupiter vétSinu noci; zapadd rdno
Saturn celou noc
Uran na vecerni obloze
Neptun na vecerni obloze

Ukaz

yldl?.h Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.9° jizng)

4 8 Pallas v konjunkci s Mésicem (Pallas 0.4° jiZné)

4 10 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 0.9° severng; zakryt
mimo nase uzemi)

21 Meésic v upliku

17 Mars v konjunkei s Regulem (Mars 0.92° severné)

3 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.4° severng; ++)
maximum d¢innosti fijnovych Drakonid (od 18 do 22 h je
pravdépodobnd zvysena frekvence, rusi vsak Meésic)

9 22 Ceres v konjunkci s Meésicem (vystup ze zakrytu viditelny

z naseho uzemi)

10 18 Ceres v ‘zastdvce (zacind se pohybovat zpé&tng)

11 12 Neptun v zastdvce (zacind se pohybovat ptimo)

12 12 Mssic v posledni &tvrti

16 3 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1.5° severné; ++; zdkryt

mimo nase uzemi)

17 planetka (44) Nysa v opozici se Sluncem (9.8 mag)

19 1 Uran v zastivce (zacind se pohybovat pfimo)

20 11 Meésic v novu

21 6 Meésic v odzemi (nejvzdalenéjsi odzemi v roce, stfedy Zemé
a Meésice se od sebe vzddli na 406 609 km)

21 21 Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 5.8° jizné))

22 maximum ¢éinnosti meteorického roje Orionid (frekvence do 25/h)

23 10 Saturn v opozici se Sluncem

25 planetka (20) Massalia v opozici se Sluncem (8.8 mag)

28 2 Juno v konjunkci se Sluncem

28 4 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1.7° jizng&)

28 13 Mésic v prvni &étvrti

28 22 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.7° jizné)

30 5 Venuse v horni konjunkci se Sluncem

31 16 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 1.2° severng;; +; zdkryt

mimo nase uzemi

O~
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LISTOPAD

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
3d10h

4 2

6

Ay W

14 2
16 5
18 7
19

19 5
20 23
21 15
24

25

25 5
27 1
28

28 13
29 0
30 9
30 17

nepozorovatelny
nepozorovatelnd

na ranni obloze

v prvni poloviné noci
kromeé jitra celou noc
na vecerni obloze

na vecerni obloze

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.6° severng)

Meésic v pfizemi (nejtésnéjsi pfizemi v roce, stiedy Zemé

a Mésice se k sobé priblizi na 356 614 km)

Mesic v upliku

planetka (15) Eunomia v opozici se Sluncem (7.9 mag)
maximum jasnosti dlouhoperiodické pulzujici proménné y Cyg
Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.02° jiZng; ++;
zdkryt viditelny z naSeho uzemi)

Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 0.3° severng; ++)

Pallas v zastavce (zalind se pohybovat pfimo)

Msésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 10.17° severng; +)
Mésic v posledni ctvrti

Merkur v nejvétsi vychedni elongaci (22°57° od Slunce)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 0.3° severné; zdkryt mimo
nase tuzemi)

Jupiter v zastdvce (zac¢ind se pohybovat pfimo)

Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 6.04° jizné; ++)
maximum d&innosti meteorického roje Leonid (frekvence moznd
nadpramérnd, moZzny meteoricky dést; dobré podminky viditelnosti)
planetka (1036) Ganymed v opozici se Sluncem (9.5 mag)
Mésic v novu

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 6.2° jizng)

Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat zpétné)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1.2° jizng)

planetka (1865) Cerberus v minimalni vzdélenosti od Zemé
(0.163 AU)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 1.6° jizné)

Meésic v prvni ¢tvrti

Jupiter v konjunkci s M¢ésicem (Jupiter 1.1° severné; zdkryt
mimo naSe uzemi)

Merkur v konjunkci s Venu$i (Merkur 0.25° severné)

Ceres v opozici se Sluncem

Pluto v konjunkci se Sluncem

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.8° severné; ++)
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PROSINEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d16h

3 8
3 16
9 8

10 19
11 7
12 9
14 5

17 1
17 12
18

18 24
20 5
21 18
22 11
23

23 0
25 10

26 12
28 2
30 17
31 1

224

ve druhé poloviné mésice rano nad jihovychodnim obzorem
koncem mésice veder nizko nad jihozdpadnim obzorem
vysoko na ranni obloze

v prvni poloving noci

vét§inu noci; zapadd ¢asné rano

na veéerni obloze

nepozorovatelny

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 1.9° severné)

Mésic v upliku

Meésic v konjunkci s Regulem (Regulus 0.74° severng; +;
zékryt mimo nase uzemi)

Meésic v posledni étvrti

Merkur v zastdvce (zaCind se pohybovat pfimo)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1.0° jiZné; +)

maximum ¢innosti metecrického roje Geminid (frekvence do
110/h)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 2.1° jiZné)

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 8.73° jiZné; +)
maximum jasnosti dlouhoperiodické pulzujici proménné Mira Ceti
Mésic v novu

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (21°38’ od Slunce)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1.0° jiZné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 0.9° jiZné)

maximum ¢innosti meteorického roje Ursaminorid (proménliva
frekvence)

Vesta v zastdvce (zacind se pohybovat zpétng)

Jupiter v konjunkci s Meésicem (Jupiter 2.1° severnd; zdkryt
mimo nase vzemi)

Mésic v prvni &tvrti

Saturn v konjunkci s Megsicem (Saturn 2.7° severné; -++)
Saturn v zastdvce (zaCind se pohybovat pfimo)

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.02° jiZng; ++
zékryt viditelny z naSeho tzemi)
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PLANETARIUM PRAHA

Kralovska obora 233
17021 Praha 7

telefon: (02) *37 17 46 objedndvky pofadi telefon: (02) 3743 52
fax: (02) 375970 e-mail: planet@mbox.vol.cz
WWW: http://www.medea.cz/buscentr/culture/planet

Oteviraci doba
pondéli az ¢tvrtek g-12 13-18
patek 8-12

sobota a nedéle 9:30-12

13-18

Planetarium nabizi:

v astronomickém sale:

¢ astronomické pofady pod umélou oblohou moderniho planetdria
Kosmorama

¢ atraktivni programy pro vefejnost kazdou sobotu a nedé&li - pro déti
v 10:00 hod, pro dospélé od 14:00, 15:30 a 17:00 hod

® tématické pofady pro $kolni mlddeZ vech vékovych kategorii

¢ hudebni a literdrni veéery pod hvézdnou oblohou planetdria, doprovézené
multiprojekei na nejvétsi projekéni plochu v CR.

€  kursy zdkladu astronomie a kosmonautiky

v moderné vybaveném kinosale
¢ kosmonautické a geografické a cestopisné pofady pro skoly i pro
vefejnost

ve foyeru

® astronomicka vystava s insraktivnimi exponéty

€ aktudlni obrazové informace o vyzkumu vesmiru

€ malé automatizované planetdrium s kratkymi pofady aktualit
@ prodej astronomickych map a publikaci

@ pfileZitostné vystavy

Navstivte jedno z nejvétSich planetarii na svété I
Planetarium Praha - vSechny hvézdy pod jednou stfechou!

—RR|
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D. CASOVE SIGNALY

DCF Mainflingen, SRN: Nosny kmitoéet 77.5 kHz, soufadnice vysilaci antény
jsou 97 00° v.d., 50° 01" s.8,, asi 25 km severovychodn& od Frankfurtu n.M. Svym
vyzafenym vykonem asi 30 - 35 kW méd dosah aZ 2000 km, takZe je ted jedinym
celoevropskym zdrojem pfesné ¢asové a kmitoétové informace,

Nosnd vlna s etalonovym kmito¢tem 77.5 kHz je kli¢ovdna Sasovymi impulzy
trvani 100 nebo 200 ms tak, Ze se zacdtkem kaZzdé sekundy sniZzi amplituda nosné viny
na 25% normdlni drovné. Podle 1idajii publikovanych v roce 1993 je referenénim
okamZikem, urcujicim pfesny pocdtek sekundy, zacédtek poklesu amplitudy (na rozdil
od dfive uvddéného bodu pii 70% plné amplitudy). Impulz pfi 59. sekundé je
vynechdn a tim je vyznaceno, Ze pfi§ti ¢asovy impulz pfijde v prvni sekundé
nasledujici minuty.

Od 21. do 58. sekundy se v bindrné dekadickém kodu vysild minuta (21. az 27.
sekunda), hodina (29. aZ 34. s), kalenddini den (36. aZ 41. s), ¢islo dne v tydnu (42. az
44. s), kalenddini mésic (45. az 49. s) a letopocet (50. az 57. s); ve 20. sekundé je
startovaci bit kodu a ve 28., 35. a 58. sekund& jsou kontrolni bity. Kéd je tvofen
Sitkovou modulaci ¢asovych impulzil, které pii logické O trvaji 100 ms, pfi logické I
jsou prodlouzZeny na 200 ms. Zkresleni kddu ndhodnymi rusivymi impulzy je vyrazné
potlageno piidavnym pseudondhodnym posuvem faze nosné viny o 12° pfii klicovani
¢asovymi i kédovymi impulzy. Diky tomu se podstatné zvétsila vzdédlenost, ve které
lze prenasenou informaci jesté spolehlivé dekddovat. V 15. az 19. sekundg se sdéluji
dodatkové udaje: pouziti nahradni antény vyznacuje prodlouZeni impulzu v 15.
sekundé, prechod na SELC prodlouzeni v 17. a zpét na SEC v 18. sekundé. Bit v 16.
sekundé je ve stavu I po dobu jedné hodiny mezi 01 h az 02 h SEC, ptipadné 02 h a 03
h SELC, jako pfiprava na zménu ¢asu. Bit v 19. sekundé je ve stavu I mezi 00 ha 01 h
SEC, respektive 01 h a 02 h SELC pted zavedenim pfestupné sekundy. Pfitom se
misto normdlné vynechané znacky v 59. sekundé vysle znacka trvéni 0.1 s a vynechd
znacka v 60. sekundé. Vysilani je nepfetrZité, bez technickych prestavek.

Provozng¢ DCF77 zaji§tuji spole¢né Spolkovy fyzikalné-technicky ufad PTB
Braunschweig, ktery odpovidd za presnost i program, a Spolkovd posta Telekom,
kterd provozuje vysila¢ s prisluSnymi anténami. ProtoZe jejich stanice, kterd zacala
pracovat v zafi 1970, je od roku 1996 jedinou svého druhu na evropském kontinenté,
uvédomuji si obé instituce odpovédnost za rozsahlou sif ¢asomérnych zafizeni, a to
nejen na uzemi SRN, jez jsou na vysildni zdvisld a mnohdy fidi dal$i vyznamné
podsystémy. Proto spoledné i za iginné podpory Spolkové posty podnikaji pribgzné
kroky sméfujici ke zlepdovani technického vybaveni stanice a k zajiSténi jeji existence
i do daleké budoucnosti. Pfitom se neobavaji konkurence druZicovych metod
sdélovani pfesného ¢asu, protoze dlouhovinny pfenos je vyhodnéjsi diky technické
nendro¢nosti zafizeni na strané uZivatele.
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Cas v rozhlase a televizi. Stanice ¢eského rozhlasu CRol Radiozurndl, CRo2
Praha, CRo3 Vltava i rozhlas po draté vysilaji obansky ¢asovy signél ve standardnim
formatu: Sest ¢asovych impulzil ténu 1 kHz v intervalech 1 s, prvnich pét trva 100 ms,
Sesty trvd 500 ms. Sprdvny ¢as uddvd pocdtek posledniho, prodlouzeného, kterym
zatind prvni minuta intervalu mezi signdly; rozhlasova reZie je miZe vklddat do
programu v ndsobcich 15 minut. Casova ustfedna v budové Ceského rozhlasu v Praze
je fizena vysilanim DCF77. Casové signdly piebiraji i regiondlni rozhlasové stanice na
VKV, pficemzZ nékteré z nich jsou spojeny s Prahou pies druZici. Signdl pak musi byt
znatelng, tfebaZe definovang, zpozdén. Programy CRol a CRo2 se vysilaji na
stfednich i dlouhych vinach, kde neni vylouéeno, Ze néktery vysila¢; podle vzoru
Liblic 639 kHz, pouziva systém fizené nosné viny. Ten vndsi nedefinované zpozdéni
témér 0.2 s a tim je pfisludny signél znehodnocen.

Cesk4 televize i soukromé televizni stanice zafazuji ¢asové tdaje do programu
jen ziidka, obvykle veger pied hlavnim zpravodajstvim. Jsou bud v é&islicové podobg,
nebo jsou to hodiny vytvofené potitadovou grafikou. Casové Ustfedny v reziich jsou
vesmeés fizeny vysilinim DCF77 a v pfenosovych cestich k vysiladam vznikd

Svétovy koordinovany ¢as UTC. KdyZz byl 1.1.1972 oficidlné uveden do
metrologické praxe mezindrodni atomovy ¢as TAI, doslo ke skutednému odlouéeni
praktické casomiry od astronomie.- Zdrovefi se zménilo i fizeni tehdejdiho
koordinovaného ¢asu TUC, ktery byl z praktickych divodi zaveden jiz roku 1961.
Atomova sekunda je totiz svou definici spojena s efemeridovou sekundou, a proto je
krat$i nez sekunda UT, odvozend z rotace Zemé. TAI se tedy trvale pfedbihd a stdle
nartstd jeho odchylka od UT, kterd byla roku 1967 na 13. Valném shromazdéni IAU v
Praze definovdna jako nulovd k 1.1.1958. S védomim toho, Ze se nd$ Zivot nemuze
natrvalo odpoutat od pfirozeného ¢asu daného otd¢enim Zemé, byl brzo po vytvoreni
“umélého” atomového ¢asu navrZen kompromis mezi nim a rotaénim UT. Nejprve to
byl ¢as nékdy nazyvany SAT (Stepped Atomic Time), zavedeny k 1.1.1961. Ten byl
udriovédn blizko UT jednak malymi zménami chodu, jednak posuny Zasu skokem o
0.1 s podle potieby, tfeba i nékolikrdt roéné. Prvni byl k 1.8.1961 o +0.050 s, dalsi
vidy o0 -0.100 s ndsledovaly takto: 1.11.1963, 1.4.1964, 1.9.1964, 1.1.1965, 1.3.1965,
1.7.1965 a 1.9.1965. Tento systém vSak Castymi skoky oslabil plivodni zdmér vytvofit
Cas, ktery by byl nejen blizky UT, ale pfitom i dlouhodobé stejné rovnomérny jako
atomovy. Proto 31. komise IAU na XIV. kongresu v Brightonu v srpnu 1970
doporu¢ila zménu a uz od 1.1.1972 byl do béiné praxe zaveden novy typ
koordinovaného €asu, UTC. Ten md vzhledem k TAI nulovy chod a pfesné kopiruje
jeho rovnomeérnost. Odchylka od UT1, vdzaného na rotaci Zemé, se skoky pfesné o
1.000 s udrzuje v mezich do 0.7 s. P¥i pfechodu k uvedenému datu se chod pivodniho
¢asu SAT zménil o +3.10°%, t.j. 0 -2.592 ms/d (zrychleni) a skokem o 0.1077580 s se
posunul zpét, takie byl pfesné 10 s za TAIL Dalsi zésahy se pak omezily jen na
vkladani pfestupné sekundy, kdyby se rozdil UT1-UTC pfiblizil hranici 0.7 s.
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Poprvé byla pfestupnd sekunda vloZena jiz k 1.7.1972, dalsi pak 1.1.1973,
1.1.1974, 1.1.1975, 1.1.1976, 1.1.1977, 1.1.1978, 1.1.1979, 1.1.1980, 1.7.1981,
1.7.1982, 1.7.1983, 1.7.1985, 1.1.1988, 1.1.1990, 1.1.1991, 1.7.1992, 1.7.1993,
1.7.1994, 1.1.1996 a 1.7.1997. K posledné uvedenému &asu bylo TAI-UTC = +31sa
podle pfedpovédi z dubna 1997 by mélo byt UT1-UTC = -0.454 s.

Podle &asu UTC maji byt, a vétSinou i jsou, fizeny vSechny Casové signdly a jsou
k ndmu vztazeny také impulzy navigaénich siti GPS, LORAN-C a OMEGA.

reference se stejnou rovnomérnosti, jakou md TAI; pfitom odchylka od svétového
dasu UT nepifeséhne 0.7 s. To vyhovuje potfebdm prevdiné vétSiny uzivateld.

Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy vyddvd kazdoroéni

Prehled kosmonautiky

kompletni soubory dostupnych idajii o svétové kosmické aktivité za kazdy
kalendéini rok (popisy druZic a kosmickych sond, pribéh pilotovanych lett do
vesmiru, seznamy kosmonautit). Sestavuje Ing. M. Griin.

Publikace (od roku 1991) je mozno objednat na adrese
Planetdrium, Kralovskd obora 233, 170 21 Praha 7

S

Hvézdérna a planetdrium hl. m. Prahy a ZK Akademie véd CR
pfipravuji unikdtni
KATALOG UMELYCH KOSMICKYCH TELES 1957 - 1997

Uplny piehled idaji o viech télesech, vypusténych do vesmiry, jejich
konstrukei, drahdch a &innosti {druzice, kosmické sondy, pilotované lodi,

nosné rakety) na CD-ROM. Na jeho sestaveni se podileji A. Vitek, M. Griin,
P. Lala, B. Rtizi¢ka, J. Kroulik a dalSi autofi.

Informace a objedndvky:

| Planetdrium, Kralovska obora 233, 170 21, Praha 7
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Hvézdarna a planetarium

VSB - Technické univerzity
tF. 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba

nabizi

porady v planetariu

Pro mladez po cely rok stiedy 16:00 a 18:00
kromé srpna soboty v 16:00 a 18:00

a dospélé

Pro déti po cely rok soboty ve 14:00
kromé srpna

Pro $koly po cely rok terminy navstév je nutné
a skupiny kromé srpna objednat telefonicky
nad 15 osob (069) 691 10 05, 691 10 07 |

pozorovani na hvézdarné

Pro vefejnost po cely rok kromé srpna kazdou stfedu a sobotu
za priznivého pocasi. |
fijen - duben 19:00 - 21:00
duben - kvéten 20:30 - 22:30
derven - Cervenec 21:30 - 23:30
zafi 20:00 - 22:00
Dalsi akce |
“Ostravsky astronomicky vikend” - monotématicky astronomicky
seminaf pofadany 1x roéné
v zafi. I
Astronomicky kurs - pro zdjemce od 12 let (zafi - Gerven)
Astronomickeé praktikum - 1x ro¢né v srpnu (tyden) I
Tel. : 069 - 691 10 07 E - mail : planetarium@vsb.cz
691 10 05 tomas.graf@vsb.cz
Fax : 691 10 09 www:  http://www.vsb.cz/PLANET/welcome.htm
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OTAGIVA MAPA HVEZDNE OBLOHY

Orlojjpochizi z roku 1410, Jeho hlayniicisti
ekt cifernik, keery napodobuj

je
pohybytéles na obloze a také ukazuje €as.
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1928 = 1998
70 let Stefdnikovy hvézddrny

V roce 1998 nabizime zejména tyfo
mapové publikace:
1. Atlas Coeli Novus 2000,0
800 K&
2. Oftééiva mapa oblohy
25 K& (viz zadni sirana piebalu)
3. Prahaastronomicka (eldny Prahy)
47 Ke
4. Mapa oblohy 2000,0
39Ke

Pii vétiim odbéru poskytneme slevu

Kontakini adresy:

Stefanikova hvézddmna,
Peitin 205, 118 46 Praha 1

Planeférium Praha,
Krdlovska obora 233,
170 21 Praha 7

Obdlku navrhl Jon Helebrant
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STEFANIKOVY

HVEZDARNY

Stefdnikova hvézddma v Praze na
Pelfiné je nejstarSim sifediskemn
Hvézddmy a Planetdria hl. m.
Prahy. Vznikla pé&i hl. m. Prahy
a Ceské astronomické spoleénosti
a do provozu byla uvedena
4, kvétna 1928,

Milan Rastislav Stefdnik
(21.7.1880 - 4. 5. 1919)

Socha, jejimZ acutorem je Bohumil
Kafka, byla odhalena 30.srpna 1994
za Ucasii prezidenta republiky.

Na fitulni strané piebalu je folografie
Stefénikovy hvézddmy.




